Fitosanidad 16(2) agosto (2012) 73-77

Fluctuacion poblacional de Brevipalpus phoenicis (Acari:
Tenuipalpidae), vector de la leprosis de los citricos
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RESUMEN

ABSTRACT

La leprosis de los citricos se detect6 en el estado de Tabasco, Méxi-
co en 2006. El objetivo de este trabajo fue determinar la fluctuacion
poblacional del acaro vector de esta enfermedad, Brevipalpus
phoenicis (Geijskes). De octubre de 2009 a septiembre de 2010 se
realizaron muestreos quincenales de hojas en una plantacion de 1 ha
de naranja Valencia (Citrus sinensis L. Osbeck) en la zona citricola
de Tabasco (17°42'00" Norte, 93°28'26" Oeste). El acaro se presento
durante los doce meses considerados con mayor densidad de pobla-
cion en octubre y noviembre de 2009 y de abril a septiembre de 2010.
La poblacién presentdé un descenso bien marcado que inicié en no-
viembre de 2009 y finalizé en enero de 2010, el cual coincidié con la
disminucién de la temperatura y un aumento de la precipitacion; asi-
mismo, presentd un incremento bien notable de febrero a abril que
concordé con el aumento de la temperatura y la escasez de lluvias.
De mayo a septiembre la fluctuacion poblacional no varié notable-
mente, al igual que la temperatura; sin embargo, en este periodo la
precipitacion aumenté marcadamente, cuando se presentaron los
niveles mas elevados. El analisis de Pearson indicoé una correlacion
alta de la fluctuacion poblacional con la temperatura (r = 0,7878, P = 0,0023)
y una correlacion muy baja con la precipitacion (r = 0,1339, P = 0,6781). Se
deduce que la fluctuacion poblacional de B. phoenicis en la zona de estu-
dio depende mas de los cambios de la temperatura que de la precipi-
tacion.

Palabras claves: Citrus sinensis, leprosis, Brevipalpus phoenicis

Citrus leprosis was detected in the State of Tabasco, Mexico in 2006.
The aim of this study was to determine the mite population fluctuation,
vector of this disease, Brevipalpus phoenicis (Geijskes). Leaves were
sampled biweekly from October 2009 to September 2010 in a plantation
of 1 ha planted with Valencia orange (Citrus sinensis L. Osbeck) in
the citric area of Tabasco (17°42°00"North, 93°28°26" West). Mite
was present during the 12 considered months, with the highest
population density in October and November 2009, and from April to
September 2010. Population presented a well marked descent that
began in November 2009 and finalized in January 2010, which
coincided with the temperature decrease and the precipitation
increase; likewise, it presented a well marked increase from February
to April that matched the temperature increase and rainfall scarcity.
From May to September population fluctuation did not varied
considerably as same as temperature. However, in this period
precipitation increased markedly showing the highest levels. Pearson
analysis indicated a high correlation of population fluctuation with
temperature (r = 0.7878, P = 0. 0023) and a very low correlation with
rainfall (r = 0.1339, P = 0 6781). It infers that population fluctuation of
B. phoenicis in the study area depends more on temperature than
precipitation changes.
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INTRODUCCION

La leprosis de los citricos es una enfermedad viral trans-
mitida por acaros del género Brevipalpus, la cual afec-
ta de forma severa hojas, ramas y frutos de naranja
[Citrus sinensts (L.) Osbeck], y reduce la produccién y
el valor comercial del cultivo, con pérdidas econémicas
que pueden ascender a varios millones de dé6lares al afio

Recibido: 6/3/2012
Aceptado: 27/7/2012

y provocar la muerte de plantas cuando no se toman
medidas de control del acaro vector [ Rodriguez, 2000;
Goes et al., 2002; Bastianel et al., 2010]. Por ejemplo,
en Brasil, principal pais productor de citricos en el
mundo, la enfermedad causa pérdidas anuales de 60
millones de délares, y el costo de control del vector
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Brevipalpus phoenicis (Geijskes), mediante productos
acaricidas, se estima en alrededor de 75 millones de d6-
lares al ano [ Rodrigues, 2000; Bastianel et al., 2006].

La leprosis de los citricos se detect6 por primera vez en
México en 2004, en ocho municipios del sur del estado
de Chiapas. En el estado de Tabasco se detect6 en 2006
en algunas plantas de naranja del municipio de
Huimanguillo, donde fue erradicada oportunamente; sin
embargo, la aparicién de varios brotes en 2007 en toda
la zona citricola de este municipio condujeron a decla-
rar a dicho estado bajo cuarentena [ Robles, 2010].

Se conocen diez especies de acaros del género Brevipalpus
Donnadieu asociadas a plantas de citricos en el mundo, de
las cuales tres, B. californicus (Banks), B. obovatus
Donnadieu y B. phoenicis (Geijskes) se citan como vectores
de la leprosis de los citricos, pero solamente B. phoenicis
ha probado ser un vector eficaz [Childers et al., 2001;
Mesa et al., 2009]. Esta tltima especie es la que trans-
mite la leprosis de los citricos en el estado de Tabasco
[Izquierdo et al., 2011], donde se cultivan 8172 ha de
naranja [SIAP, 2012], y donde las acciones en contra de
esta enfermedad estuvieron orientadas hacia su erradi-
cacién para evitar su propagacién y proteger la super-
ficie nacional sembrada con este frutal, que abarca al-

rededor de 334 000 ha [Estrada, 2010].

El control de B. phoenicis es fundamental para el ma-
nejo de la leprosis de los citricos [Goes et al., 2002], por
lo cual es importante contar con informacién basica
acerca de la biologia y ecologia de este acaro con el fin
de implementar medidas racionales para su control
[Oliveira, 1986; Kennedy et al., 1996; Solano et al., 2008;
Childers y Rodriguez, 2011]. Debido a que en el estado
de Tabasco la presencia de esta enfermedad es relativa-
mente reciente y no se cuenta con informacion local para
su manejo, se consideré relevante determinar la fluc-
tuacién poblacional del vector B. phoenicis en el culti-
vo de naranja durante las diferentes épocas del afio y la
relacién que tiene con la temperatura y precipitacién
en esta zona de México.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en una plantacién de naranja Va-
lencia de 1 ha constituida por 238 plantas en produc-
cién con cinco anos de edad, distribuidas en marco real
de 6 m x 7 m, la cual se localiza en la rancheria Tierra
Nueva 3." Secciéon del municipio de Huimanguillo,
Tabasco, dentro de las coordenadas 17°42'00" Norte y
93°28'26" Oeste, a una altura de 40 msnm. El clima en
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esta zona es cdlido hiimedo con lluvias en verano; la
temperatura media anual es de 26,1 °C y la precipita-
cién acumulada es de 2,2 mm al afio [Toledo y
Etchevers, 1988]. El suelo es franco arcilloso-arenoso
en los dos primeros horizontes y arcilloso en los hori-
zontes mas profundos, con pH moderadamente acido

[Zetina et al., 2002].

Se realizaron 27 muestreos quincenales del 13 de octu-
bre de 2009 al 29 de septiembre de 2010. Para ello se
seleccionaron al azar 35 arboles de naranja, los cuales
se marcaron con pintura vinilica roja. De acuerdo con
la informacion sobre la distribucién espacial de B. phoe-
nicis en plantas de naranja Valencia [Solano et al., 2008],
la parte media de la copa de cada arbol se dividié en
cuatro cuadrantes (norte, sur, este y oeste), y se reco-
lectaron al azar cuatro hojas por cuadrante, para un
total de 16 hojas por arbol en cada fecha de muestreo y
un total de 15 120 hojas durante los doce meses estu-

diados.

Las hojas se colocaron en bolsas de polietileno de 30 cm x
25 cm, y se depositaron en una hielera para su trans-
porte al laboratorio, donde se guardaron en un refrige-
rador. Al siguiente dia se analizaron y se contabiliza-
ron los acaros en estado de larva, ninfa y adulto, con
ayuda de un microscopio estereoscépico. Muestras de
Acaros se enviaron al doctor Gabriel Otero Colina, del
Programa de Entomologia y Acarologia del Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo, municipio de
Texcoco, estado de México, quien identificé a la especie
como B. phoenicis.

Los datos de temperatura y precipitacién se tomaron
de la estacién meteorolégica del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, lo-
calizada en la misma zona fisiografica donde se ubica
dicha plantacién. Para realizar el analisis de correla-
cion de Pearson entre la fluctuacién poblacional de B. phoe-
nicis con los datos de temperatura y precipitacién se

utilizo el paquete estadistico SAS (2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se colectaron 4911 individuos de B. phoenicis con un
promedio de 0,33 dcaros por hoja y 5,3 dcaros por plan-
ta. Con respecto a este tltimo dato, Czermainski et al.
(2007) registran 6,9 individuos de B. phoenicis por plan-
ta en naranja Valencia en Brasil, donde esta especie se
presenta todo el afio en el cultivo, aunque su densidad
poblacional se considera normalmente baja [Anénimo,

2005].
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B. phoenicis se present6 durante los doce meses en la plan-
tacion de estudio y fue mas abundante en octubre y no-
viembre de 2009 y de abril a septiembre de 2010, meses en

los cuales el promedio de acaros varié entre 200 y 218; la
densidad poblacional mas baja se registré de diciembre a
marzo, con promedios de 92 a 154 individuos (Fig. A).
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La comparacién grifica de la fluctuacién poblacional
de B. phoenicis con la fluctuacién de los factores
climaticos en la zona estudiada (Figs. A-C) revela una si-
militud entre la fluctuacién poblacional del acaro (Fig. A)
con la fluctuacién de la temperatura, la cual presenté
valores promedios desde 20 hasta 30 °C (Fig. B). El
valor del coeficiente de correlacion de Pearson entre la
fluctuacién poblacional de B. phoenicis y la tempera-
tura fue r = 0,7878 (P = 0,0023) vy, de acuerdo con
Bisquerra (2004), indica una correlacién alta. Segin
Solano et al. (2008), temperaturas entre 24 y 33 °C fa-
vorecen el desarrollo poblacional de B. phoenicis, lo que
concuerda con el presente trabajo, donde la mayor den-
sidad de poblacién se registr6 a temperaturas de 26 a
30 °C; contrariamente, la menor densidad poblacional
coincidio con la temperatura mas baja registrada en
enero (I'igs. A, B). El descenso de la temperatura afec-
tala biologia de B. phoenicis prolonga su ciclo de vida
y ocasiona que las hembras coloquen menor cantidad
de huevos [An6énimo, 2004]. En otras regiones citricolas
se considera que la temperatura tiene poca influencia
sobre la poblacién de este acaro, y que su fluctuacion
depende mas de la fenologia de las plantas y del tipo de
tejido disponible por épocas a lo largo del afio
[Czermainski et al., 2007].

Con respecto a la precipitacion, el analisis de correlacién
de Person present6 un coeficiente r = 0,13397 (P =0,6781)
que indica una correlacion muy baja [Bisquerra, 2004].
Estudios al respecto en otras regiones han demostrado
que la fluctuacién poblacional de B. phoenicis es
inversamente proporcional a la precipitacién, ya que
este factor climatico afecta el desarrollo poblacional de
la especie, la que es mas abundante en el periodo mas
seco del ano [Oliveira,1986; Chiavegato y Kharfan, 1993;
Solano et al., 2008], cuando las plantas estan sometidas
a periodos de estrés hidrico [Anénimo, 2005]. La com-
paracién grafica de la fluctuacion poblacional del acaro
con la de este factor climatico (F'igs. A4, C) muestra que
B. phoenicis incrementé su poblacién entre febrero y
mayo, periodo en el cual las precipitaciones fueron es-
casas; no obstante, al aumentar las lluvias a partir de
junio hasta alcanzar su maximo nivel en agosto, se ob-
serva que la poblacion no decayé, sino que presenté un
ligero aumento en coincidencia con altas temperaturas
(Fig. B). El descenso drastico de su poblacion solo se
registr6 de noviembre a enero en concordancia con el
descenso de la temperatura y con un aumento de las
precipitaciones, a pesar de que estas tltimas no fueron
tan intensas como las de julio a septiembre (Figs. A, C).
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Lo anterior sugiere que de los dos factores climaticos
considerados, la temperatura tuvo mayor influencia en
la fluctuacion poblacional de B. phoenicis en la zona
estudiada, y aunque sus valores fluctuaron en un ran-
go aproximado de 10 °C (Fig. B), demuestran que los
cambios, aunque aparentemente minimos comparados
con los de la precipitacién, influyen significativamente
en el desarrollo poblacional de la especie. De acuerdo
con Kennedy et al. (1996), el ciclo de vida completo de
B. phoenicis criado en hojas de té a 26 °C es de 41,68 +
5,92 dias, y el tiempo de generacion es de 27,6 dias. En
consideracion a lo anterior, es probable que este acaro
presente cerca de 13 generaciones al afio en la zona
citricola de Huimanguillo, cuya temperatura media
anual es de 26,1 °C [Toledo y Etchevers, 1988].

Los resultados de este trabajo constituyen un aspecto
basico que puede ser util para el combate de esta plaga
en la region citricola del estado de Tabasco, donde es
necesario realizar mas estudios con el fin de establecer
un programa de su manejo integrado. El conocimiento
de la densidad poblacional de B. phoenicis es el princi-
pal indicador para la toma de decisién de medidas de
control de la leprosis de los citricos [ Czermainski et al.,
2007]. En este contexto, las recomendaciones para el
muestreo de este acaro en plantaciones de naranja en
Brasil indican que en el periodo de mayor crecimiento
poblacional los muestreos deben intensificarse con una
frecuencia de siete a diez dias, y en las épocas de menor
abundancia cada quince dias; asimismo, cuanto antes
se determine el momento del crecimiento de la pobla-
ciéon de B. phoenicis se tendra mayor oportunidad para
el control de la enfermedad leprosis de los citricos [Ané-
nimo, 2005].

CONCLUSIONES

* B. phoenicis se present6 durante los doce meses es-
tudiados en la zona citricola del estado de Tabasco.

¢ Elaumento y disminucién de su poblacién estuvie-
ron asociados notablemente con el incremento y des-
censo de la temperatura.

* La fluctuacién poblacional de la especie presenté
correlacion alta con la temperatura y correlacién muy
baja con la precipitacion.
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