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RESUMEN
La diversidad de nematodos del suelo ha sido escasamente estudia-
da en las selvas tropicales. Se realizó un estudio de la estructura
comunitaria del suelo a nivel de género en dos sitios de selva: > 50 y
< 15 años de conservación. Se determinó la densidad de plantas
(≥ 100 cm de altura), y la diversidad, dominancia y riqueza de géne-
ros de nematodos. La densidad vegetal y la diversidad de nematodos
fueron mayores en la selva más conservada, resultado opuesto a su
dominancia. En > 50 años abundaron Helicotylenchus y Mononchus, y
en < 15 años Aphelenchus y Rhabditis. Los grupos funcionales más
abundantes fueron el cp-2 (micófagos) y cp-3 (fitoparásitos) que
difirieron por la edad de la selva. Este es un primer estudio preliminar
sobre la diversidad de nematodos del suelo en selvas tropicales de
México.
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ABSTRACT
Despite importance of soil nematodes in ecosystemic process such
as organic matter decomposition and plant-parasitic interactions, the
knowledge of their biodiversity in rainforest is lack. It was explored
the community assemblage at genera level of soil nematodes of
subhumid tropical forest in two different successional age forests:
> 50 and < 15 years old. Plant density (≥ 1 height), Shannon-Wiener
diversity (H’), Simpson dominance (D) and genera community richness
(Bootstrap) were determined in each site. The most abundant genera
in > 50 years old successional age forest were Helicotylenchus and
Mononchus; while Aphelenchus and Rhabditis were in < 15 years old.
Plant density was higher in > 50 than < 15 years old. Genera community
richness was estimated in 85 %, explained mainly by the nematodes
genera found in oldest forest. Major functional groups were c-p2 and
c-p3 varying by forest age. This is a primary study about soil nematodes
diversity in a Mexican tropical forest.
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Los nematodos constituyen los más numerosos metazoas
del suelo y se ubican en cinco grupos funcionales: cp-1,
cp-2, cp-3, cp-4 y cp-5 [Bongers y Bongers, 1998]. Se
correlacionan con estados sucesionales de la vegetación
como respuesta a los cambios físicos y químicos del
ambiente edáfico [Hu y Cao, 2008]. Hay los de estrate-
gias r o colonizadores, que son pequeños, numerosos,
capaces de sobrevivir bajo condiciones edáficas extre-
mas; y los k o persistentes, de mayor tamaño, escasos,
incapaces de sobrevivir en ambientes extremos [Bongers
y Bongers, 1998]. A pesar de su alta abundancia en los
suelos de las selvas, se desconoce en gran medida su
diversidad en México.

Se analizó la diversidad de géneros de la comunidad de
nematodos en suelos de una selva alta perennifolia en
Calakmul, Campeche, México. El estudio se realizó du-
rante marzo de 2011, en la temporada de secas en la

selva alta perennifolia de la Reserva de la Biosfera de
Calakmul (18º18’47" N y 89º51’48" O, 240 m altitud)
Campeche, México. La precipitación y la temperatura
media anual son de 1400 mm y 25 °C, respectivamente.
La riqueza de especies de plantas estimada es de 1569 a
1600 [Ballina et al., 2008].

En dos selvas con > 50 y < 15 años de conservación se
trazó un par de transectos de 20 m y se colectaron 10
muestras de suelo separadas cada 5 m. Se registró la
densidad de plantas ≥ 100 cm de altura dentro de 1 m2,
donde también se colectaron 200 g de suelo a una pro-
fundidad de 10-20 cm. Se obtuvieron cuatro sub-
muestras homogeneizadas para asegurar la colecta de
nematodos, ya que algunas veces los espacios del suelo
de las plantas no sostienen altas densidades de ellos.
La extracción de nematodos se realizó mediante el mé-
todo de extracción tamizado-centrifugado, luego se
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mataron y fijaron, y se identificaron a nivel de género
[Desgarennes et al., 2009].

Se realizaron pruebas de T para analizar la densidad de
plantas, la diversidad de Shannon-Wiener (H’) y la
dominancia entre selvas (D), todas con SPSS 20 y Species
Diversity & Richness. Se corroboró que se cumplieran
los supuestos de normalidad y homogeneidad de
varianzas. La riqueza de géneros con el procedimiento
no paramétrico Bootstrap, con EstimateS 7.5.2. Se rea-
lizó un análisis de tablas de contingencia de 5 x 2, usan-
do los grupos funcionales como filas y las edades (selva
> 50 y < 15 años) como columnas, con SPSS 20.

La densidad de plantas fue mayor en la selva > 50 años
de conservación (media ± e.e.) 5 ± 0.8 que en la < 15

años, 2,4 ± 0,61 (gl = 18; t = 2,56; P = 0,01). Se encon-
traron 259 nematodos pertenecientes a siete géneros de
seis familias (Tabla). En la selva > 50 años los más abun-
dantes fueron Helicotylenchus, Mononchus y Tylenchus.
Por su parte, en la selva <15 años fueron Aphelenchus,
Rhabditis y Helicotylenchus. En áreas cultivadas se en-
contró que géneros de nematodos fitoparásitos como
Aphelenchus y Mononchus son más abundantes con-
forme el tiempo de conservación de un área es menor, a
diferencia de Helicotylenchus y Rhabditis, encontrados
en la selva con mayor tiempo de conservación [Gallegos
et al., 2009]. Interesantemente solo Helicotylenchus (de
hábitos fitoparásitos) se ha reportado previamente para
selvas tropicales en Costa Rica, aunque no como géne-
ro dominante [Powers et al., 2009].

 Nematodos registrados en una selva alta perennifolia de Campeche, México 
 

Abundancia/selva (años) 
Género Familia 

> 50 < 15 

Grupo  
alimenticio 

Grupo 
funcional 

Actinolaimus Dorylaimidae 5 0 Depredadores** cp-4 

Aphelenchus Aphelenchoididae 9 121 Micófagos*  cp-2 

Dorylaimus Dorylaimidae 7 0 Omnivoros*  cp-4 

Helicotylenchus Hoplolaimidae 53 10 Fitoparásitos* cp-3 

Mononchus Mononchidae 21 0 Depredadores* cp-4 

Rhabditis Rhabditidae 0 18 Bacteriófago** cp-1 

Tylenchus Tylenchidae 16 0 Asociados a 
plantas* 

cp-2 

Total  111 149   
 

 * : Yeates et al. (1997), ** : Azpilicueta et al. (2008). 

 

La diversidad de géneros de nematodos fue mayor en la
selva > 50 años 1,02 ± 0,02 en comparación a la de < 15
años con 0,38 ± 0,1 (gl = 6; t = 5,96; P = 0,001). El índice
de dominancia de Simpson fue mayor en la selva > 50 años
que en la de < 15 años con 2,84 ± 0,14 y 1,38 ± 0,19, res-
pectivamente (gl = 6; t = 6,3; P = 0,001) (Fig.), lo cual
indicó un incremento de la dominancia de géneros en la
selva < 15 años (valores cercanos a 1 indican baja diversi-
dad y alta dominancia) [Magurran, 2009]. Los resultados
de la nematofauna por sí mismos concuerdan con regis-
tros previos de mayor diversidad en selvas más conserva-
das [Eisenhauer et al., 2011], y no cuando se analizan en
conjunto con la densidad de plantas. Esto llama la aten-
ción, ya que comúnmente selvas muy conservadas presen-
tan menor densidad de árboles debido al incremento en la
dominancia vegetal, y como resultado, una disminución
en la riqueza de especies de plantas [Moreno y Halfter,
2000]; sin embargo, habría que tener en cuenta que úni-

camente se registraron las plantas > 100 cm de altura,
anulando la densidad de plantas menor a esta altura, que
generalmente se encuentran en alta proporción en selvas
con menor tiempo de conservación.

Los grupos funcionales fueron dependientes de la edad
de la selva (gl = 3, x2 = 140,9; P < 0,0001), y fueron los
más abundantes el cp-2 de los micófagos con el 50 % y
el cp-3 de los fitoparásitos con el 24 % de la abundan-
cia total en ambos sitios de selva (Tabla). La riqueza
específica estimada fue de 8,27, lo que indica un ade-
cuado esfuerzo de muestreo del 85 % [Moreno y Halfter,
2000]. No obstante, son necesarios más muestreos y
abarcar otros posibles hábitats como la hojarasca y el
sotobosque; asimismo, considerar la temporada de llu-
vias por la importancia que podría implicar. Este tra-
bajo presenta un primer estudio sobre la diversidad de
nematodos del suelo en selvas tropicales de México.
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Diversidad de Shannon-Wiener (H’) (A) y dominancia de Simpson (D) (B) para los géneros de
presentes en dos sitios de selva de diferente edad en una selva alta perennifolia, Campeche,
México. (**: Indican diferencias significativas a p = 0,001).
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