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RESUMEN

ABSTRACT

El cultivo de aguacate Hass es el principal producto agricola de exportacion
en México. Siendo base de la economia, se ve afectado de problemas
fitosanitarios en los que se destaca el ocasionado por el acaro Oligony-
chus perseae. Para conocer el comportamiento, la biologia y alimentacion
de esta especie, se realizo un estudio bajo condiciones de laboratorio
(23 £4°C, 60 % HR). Se encontré que el tiempo de desarrollo de huevo a
adulto fue de 16,6 dias, la longevidad de 17,33 + 5,27 dias, con 1,71 + 0,94
huevos/hembra/dia y una fecundidad promedio de 13,29 huevos. El
tiempo de preoviposicion fue de 3,37 + 1,69 dias, y el tiempo de ovi-
posicion 10,75 + 5,99 dias. Este acaro presento una tasa intrinseca de
crecimiento natural (rm) de 0,16, una tasa finita de incremento (A) de
4,3 dias, la tasa neta de produccién o tasa de remplazo (Ro) fue de
15,71 y un tiempo generacional (T) de 17,1 dias. Ademas, se realizaron
observaciones del dafio de O. perseae, donde se encontré sintomas
como necrosis del tejido muy localizado en las nervaduras de la hoja,
con una pequefia colonia cubierta por la telarafa, la cual refleja la luz
como un brillo plateado.

Palabras claves: ciclo biolégico, dafios, comportamiento.

Avocado Hass crop is the main agricultural product of export in Mexico,
being the basis of the economy which is affected of phytosanitary pro-
blems in which stands out the caused by the mite Oligonychus perseae.
To study the behavior, biology and feeding habits of this species, we
conducted a study under laboratory conditions of (23+4° C, 60 % R. H.).
The development time from egg to adult was 16.6 days, the longevity
of 17.33 + 5.27 days, with a fertility of 1.7, 10.94 eggs/female/day, an
average of 13.29 eggs laid during its lifetime. The preoviposition time
was 3.37 + 1.69 days and the time of oviposition 10.75 + 5.99 days. This
mite presented an intrinsic rate of natural increase (rm) of 0.16, a finite
growth rate (A) of 4.3 days, net production rate or rate of replacement (Ro)
was 15.71, arose a generation time (T) of 17.1 days. Also observations
on feeding damage was done, symptoms as necrotic points were found
it localized in the veins of the leaf. Small colonies covered by the web,
have a silver shine under the sun.

Key words: life cycle, damages, behavior.

INTRODUCCION

En México el aguacate oro verde es el principal pro-
ducto agricola de exportacién, siendo Michoacan
donde se concentra el 84,9 % de la produccion nacio-
nal. En 2014 México ocupé el primer puesto dentro
de los paises exportadores de aguacate con el 30,2 %,
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de la produccién mundial, seguido de Repiblica Do-
minicana 8,5 %; Pertd 6,9 % e Indonesia con 6,1 %
(Faostat, 2017). Sin embargo, este cultivo se ve afec-
tado por diferentes problemas fitosanitarios, entre los
que se encuentra el ocasionado por los acaros. A nivel
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mundial se han registrado especies de acaros fitofagas
de las familias Tetranychidae, Tarsonemidae, Tenui-
palpidae y Eriophyidae como las mas comunes en este
cultivo. Las especies Oligonychus yotherst, O. punicae,
O. perseae ocasionan dafios de importancia econémica
(McGregor, 1941; Tuttle et al., 1976; Aponte y McMur-
try, 1997; Hoddle, 1998; Muiioz et al., 2014).

El 4caro O. perseae Tuttle, Baker y Abbatiello (Acari:
Tetranychidae) es una plaga foliar de aguacates de
origen centroamericano (Tuttle et al., 1976). Este
acaro originalmente fue descrito de especimenes
recolectados de hojas provenientes de México que
fueron interceptadas en una instalacién de seguridad
fronteriza en el Paso Texas, Estados Unidos (Aponte
y McMurtry, 1997; Hoddle, 1998) y fue descrito en
1976 (Tuttle et al., 1976).

Segun Kerguelen y Hoddle (2000), esta especie puede
encontrarse alimentandose en el cultivo de aguacate
durante todo el afio, y los dafios que ocasiona varian
de acuerdo a la variedad cultivada.

Estos acaros, al alimentarse en las hojas de aguaca-
te, afectan la fisiologia de las mismas. En el caso de
O. perseae se localiza en el envés de las hojas de cual-
quier edad, principalmente a lo largo de las nervaduras
laterales, en donde se alimenta succionando la savia;
protegiéndose con seda, forma numerosas colonias que
a través de la alimentacién provocan puntos de tejido
necrosado, lo cual afecta la fotosintesis. Los arboles

DImbachi et al.

de un huerto altamente infestado pueden presentar
defoliacion, debilitamiento general y en consecuencia
tienden a ser plantas con poco desarrollo, con frutos
pequenos y escasos. Se presenta todo el afio, pero con
mayor severidad en primavera y otofio (Adame, 2001;

Coria y Ayala, 2010).

Este trabajo se realizé con el objetivo de estudiar la
biologia de Oligonychus perseae en aguacate variedad

Hass.

MATERIALES Y METODOS

El experimento, se establecié en el Laboratorio de
Acarologia en condiciones controladas (23 = 4°C, 60%
HR), siguiendo la metodologia descrita por Mesa et al.
(1987), con las modificaciones necesarias para trabajar
en hojas de aguacate variedad Hass.

Las muestras de hojas infestadas fueron recolectadas
en huertos de aguacate var. Hass en San Juan Nuevo
Parangaricutiro, Uruapan, Michoacan. Las muestras
de hojas infestadas se transportaron en bolsas plas-
ticas hasta el laboratorio donde se realizé el estudio.

En el laboratorio, con la ayuda de un pincel y bajo un
microscopio estereoscopio, se recolectaron hembras
adultas de las hojas infestadas y se colocaron sobre
hojas de aguacate limpias y libres de acaros prove-
nientes de la misma huerta, durante 12 h para que
ovipositaran y tener poblaciones homogéneas (Fig. I).

Hoja de aguacate infestada

Metodologia de Mesa et al., 1987

Individualizacién de larvas de
0. perseae

Larvas de 0. perseae

Hoja de aguacate infestada limpia para
poner hembras

Huevos de 0. perseae

Figura 1. Metodologia utilizada para estudiar la biologia de O. perseae sobre aguacate var. Hass.
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Cuando las larvas eclosionaron, se individualizaron
en unidades experimentales que consistieron en cajas
Petri, que contenian segmentos de hoja de aguacate,
sobre espuma floral Oasis saturada de agua y tiras de
papel toalla para mantener la hidratacién de la hoja
y evitar que los acaros se dispersaran.

Diariamente se realizaron observaciones para deter-
minar asi el tiempo de duracién de cada estado de
desarrollo. En el dltimo estado quiescente se colocé
un macho adulto para de este modo garantizar la
copula. Estas hembras apareadas se colocaron en
unidades experimentales similares y se registraron
diariamente los huevos ovipositados y la longevidad
de cada una.

Se calcularon los parametros poblaciones y la descrip-
cion del dafio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Bajo las condiciones evaluadas el tiempo de duracién
de los estados de desarrollo de O. perseae fue: huevo 6,6
dias, larva 2,7 dias, protocrisalida 1,3 dias, protoninfa
2,0 dias, deutocrisalida 1,3 dias, deutoninfa 1,6 dias y
teliocrisalida 1,2 dias, para una duracién total de huevo
a adulto de 16,6 dias (Tabla 1). Esta especie tiene una
coloracién ambar en todos los estados de desarrollo.
Los resultados se encuentran en los rangos hallados por
Aponte y McMurtry (1997), al evaluar en diferentes
condiciones de temperatura el desarrollo de los estados
de O. perseae. Ellos reportan una duracién de todo el
ciclo de desarrollo de 9, 14, 17, 35 dias a 30°C, 25°C,
20°C, 15°C, respectivamente; ademas, esta dentro de
los rangos para otras especies como O. yotherst, con una

duracién de 14,34 dias a 26°C (Reyes-Bello et al., 2011).

Tabla 1. Duracién de los estados de Oligonychus perseae sobre aguacate var. Hass

Estado de Promedio Sobrevivencia .. L.
desarrollo (dias) (%) SD Minimo Mdximo
Huevo 158,40 (6,60) 100 11,8 144 168
Larva 63,36 (2,64) 100 19,45 24 120
Protocrisalida 30,25 (1,26) 96 11,68 24 72
Protoninfa 48,00 (2,00) 94, 16,13 24, 96
Deutocrisalida 32,26 (1,34) 93 18,21 24 120
Deutoninfa 37,71 (1,57) 91 16,06 24 96
Teliocrisalida 28,22 (1,18) 91 10,49 24, 72
Adulto 399,03 (16,63) 91 32,52 336 528
Huevo
(6,6 dias)
Adulto Larva

(2.7 dias)

Oligonychus perseae
duracién total de
huevo a adulto de
16,6 dias

Protocrisalida
(1,3 dias)

Teliocrisalida
(1,2 dias)

Protoninfa

(2,0 dias)

Deutoninfa
(1,6 dias)

Deutocrisalida
(1,3 dias)
Figura 2. Ciclo biolégico de Oligonychus perseae sobre hojas de aguacate variedad Hass.
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Las hembras de O. perseae presentan bajo las condi-
ciones evaluadas una longevidad de 17,33 + 5,27 dias,
con una fecundidad de 1,71 £ 0,94 huevos/hembra/
dia, una curva de fecundidad normal y un promedio
de 13,29 huevos puestos durante su vida (Tabla 2).
El tiempo de preoviposicién fue de 3,37 + 1,69 dias,
y el tiempo de oviposicion 10,75 + 5,99 dias. Los re-

Imbachi et al.

sultados en esta investigacién se encuentra entre los
rangos publicados por Aponte y McMurtry (1997) bajo
condiciones de 30°C, 25°C, 20°C, 15°C, en aguacate
variedad Hass, quienes reportan una longevidad de
15,27, 40, 50 dias, un total de huevos por hembra du-
rante toda su vida de 21,46, 37y 18, y una fecundidad
de 1,8, 1,6, 1,2 y 0,6 huevos/hembra/dia.

Tabla 2. Duracién de periodos reproductivos, longevidad y fecundidad de Oligonychus

perseae sobre aguacate var. Hass

Pardametro Promedio Minimo Mdximo
Preoviposicién (dias) 3,37 £ 1,69 1 8
Oviposicion (dias) 10,75 + 5,99 1 23
Posoviposicion (dias) 2,88 £0,43 0 9
Promedio huevos/hembra/dia 1,71 £ 0,94 0 3
Promedio total huevos/hembra 13,29 + 7,96 1 29
Longevidad 17,33 £5,27 8 28

Bajo las condiciones evaluadas, O. perseae presenté
una tasa intrinseca de crecimiento natural (rm) de
0,16. Este es el potencial reproductivo de la poblacién,
su capacidad de multiplicacién en un tiempo deter-
minado, con una tasa finita de incremento (A) de 4,3
dias que corresponderia al nimero de hembras que se
agregan a la poblacién por cada hembra por dia. La
tasa neta de produccién o tasa de remplazo (Ro) fue
de 15,71 y un tiempo generacional (T) de 17,1 dias
(Tabla 3). Estos resultados se aproximan a los hallados
por Aponte y McMurtry (1997), quienes encontraron
una tasa intrinseca de crecimiento natural de 0,1440
a 30°C, una tasa reproductiva neta de 25,80 a 25°C
y un tiempo generacional de 18,38 a 30°C. Cerna et
al. (2009) estudiaron a O. punicae en tres variedades,

hallando que los parametros poblacionales Ro, rm y
A muestran de manera general un mayor potencial de
crecimiento poblacional en la variedad Hass (25,81;
0,2214y 1,24), seguido de Fuerte (11,96, 0,1624 y 1,17)
y Criollo (10,78; 0,1485 y 1,16). Para los parametros
poblacionales TG y t, la situacién fue similar. La varie-
dad Hass present6 los menores tiempos de desarrollo
y de duplicacién de la poblacion con 14,68 y 3,13 dias,
respectivamente, mientras que las variedades Fuerte
15,28 y 4,27 dias, y Criollo 16,01 y 4,67 dias. Para esta
especie se encontré una proporcion de sexos de 11:1,
una proporcion muy elevada en relacion a lo encon-
trado para O. yothersi con 4,8:1 por Reyes-Bello et al.
(2011), indicando una alta capacidad reproductiva en
el caso de esta especie.

Tabla 3. Parametros poblacionales de la tabla de vida de Oligonychus

perseae sobre aguacate var. Hass

Evento Promedio

Tiempo de desarrollo de huevo a adulto (dias) 16,63
Porciento de sobrevivencia de huevo a adulto 91

Relacién de sexos (hembra: macho) 11:1
R : Tasa reproductiva neta 15,71
R, : Tasa intrinseca de crecimiento natural 0,16
A: Tasa finita de multiplicacién 1,17
Td: Tiempo de duplicacién (dias) 4,3

T: Tiempo generacional 17,1
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Observaciones de daiio y comportamiento
de O. perseae

En hojas recolectadas en campo se observé que O. per-
seae se localiza en el envés de las hojas, presentandose
en el tejido cerca a las nervaduras (I'ig. 3). El dafio de

0. perseae puede ser observado en la hoja, variando
de una coloracién poco visible cuando este es inicial,
hasta una clorosis con un daiio medio y necrosamiento
muy visible en dafno severo, en la parte del envés que se
refleja en el haz como un amarillamiento en pequefias
manchas que se van tornando de color oscuro (F'ig. 4).

Figura 4. Observacién del dano de O. perseae en el haz de la hoja.

El daiio de O. perseae se observa cerca a las nervaduras
con una pequefa colonia cubierta por la telaraiia, que
cuando le da la luz presenta un brillo plateado. Este
dano es un poco dificil de observar en campo sino le
da luz, puesto que es muy poco y solo se percibe con
mucha atencién (F'ig. 5).

Oligonychus perseae forma telarafia muy densa donde
permanece con su descendencia cubriendo totalmente
el espacio que esta ocupa sobre la superficie de la hoja.
La telarafia esta formada de hilos muy finos (delgados)
que se observa como una tela que los cubre. La hem-

bra ovigera inicia “el nido” cubriéndolo con una capa
delgada de telarana aun antes de iniciar la oviposicién,
y a medida que la poblacién aumenta le va agregando
mas capas de telarana, observandose cada vez mas
gruesa, presenténdose un ligero aumento en tamano
de la superficie cubierta por la seda para dar espa-
cio a la poblacién que esta desarrollandose (Fig. 6).
El rango de oviposiciéon fue de 0 a 60 huevos por
hembra, con un promedio de 28 huevos; de ahi que
para una poblacion grande se requiera de una mayor
superficie cubierta.
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0. perseae

Daiio inicial de 0. perseae en la
hoja cerca a la nervadura

Figura 5. Daiio y poblacién inicial de O. perseae.

Se considera que esta seda gruesa protege a la po-
blacién de los enemigos naturales: el efecto de la
lluvia, vientos fuertes, la temperatura, asi como de
acaricidas de contacto. Los “nidos” pueden verse
a simple vista variando en coloracién como se co-
menté; cuando la poblacién esta en desarrollo la
seda se observa brillante plateada, iridiscente bajo

Vista del daiio inicial de

Huevos de O. perseae presenles

Imbachi et al.

Daiio inicial de 0. perseae en la
hoja cerca a la nervadura

la luz, y cuando la poblacién decrece se pierde la
iridiscencia.

Los organismos se encuentran generalmente dentro
de los nidos cuando estos maduran y copulan las
hembras fértiles; pueden permanecer y ovipositar o
salen a formar nuevas colonias, dependiendo de las
condiciones del tejido para alimentarse.

Figura 6. Telarana de O. perseae con diferente espesor.
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CONCLUSIONES

* Los resultados del ciclo biolégico, los parametros
poblacionales, observaciones de comportamiento
y efectos de dafio, son aspectos ttiles que pueden
ser utilizados en programas de manejo integrado
de esta especie en Persea americana var. Hass.
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