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RESUMEN

ABSTRACT

Los acaros depredadores Neoseiulus fallacis (Garman) (Acari: Phytosei-
idae) y Zetzellia mali (Ewing) (Acari: Stigmaeidae) tienen el potencial de
regular la poblacion de acaros plaga en diferentes cultivos. Una de las
caracteristicas que influyen para su eficiencia de control es la domacia
en las hojas, ya que esta influye en la interaccion entre depredadores
fitoseidos y stigmeidos, proporcionandoles refugio y evitando la depre-
dacioén intragremial entre estos dos grupos. La presencia de domacia es
diferente entre cultivares, lo que muestra variabilidad dentro de ciertos
cultivos que implican una influencia en la cantidad de enemigos naturales
en las hojas. El objetivo de este ensayo es analizar los componentes
importantes que involucran la presencia de la domacia en las hojas
para entender como podria ser una alternativa para reducir el ataque
de acaros plaga en un agroecosistema por cultivar. La complejidad del
sistema alrededor de la domacia es un factor que podria determinar la
abundancia de los enemigos naturales en el cultivo. Al entender mas
sobre la complejidad de este habitat, podria ayudar a los agricultores a
tomar mejores decisiones en el manejo de acaros y mejorar el servicio
de control biégico en los sistemas agricolas. La adopcién de manejo de
plagas por cultivar no es ampliamente conocida en el area agricola, y es
necesaria la investigacion para mostrar los beneficios de la presencia
de domacia en el control de acaros plaga.
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Predatory mites Neoseiulus fallacis (Garman) (Acari: Phytoseiidae) y
Zetzellia mali (Ewing) (Acari: Stigmaeidae) have the potential to regu-
late pest mite population in different crops. One of the characteristics
that influence its efficiency of control is the domatia on leaves through
the interactions between phytoseiids and stigmeids predators. Domatia
provide shelter and avoid intragremial predation between these two
groups. Domatia shows difference between cultivars, which display
within certain crops that imply an influence on the amount of natural
enemies in the leaves. The objective of this essay is to analyze the im-
portant components that involve the presence of domatia in the leaves,
besides understand how it could be an alternative to reduce the damage
of mite pest of an agroecosystem. The complexity of the habitat around
the domatia is a factor that could determine the abundance of natural
enemies in the crop. Knowing domatia system could help farmers to
reduce pesticide application and increase the efficacy of pest integrated
management of mite pest using biological control. The adoption of pest
management by cultivar is not widely known in the agricultural area and
research is necessary to explain the benefits of the presence of domatia
in mite pest control.

Key words: Phytoseiidae, Stigmaeidae, domatia, Acer, Oligonychus.

Las plantas, por su capacidad de formar estructuras
para brindar refugio a depredadores, pueden influir en
la habilidad de los mismos para suprimir poblaciones
de herbivoros (Dicke, 1998). Dentro de este grupo de
estructuras esta la domacia, también denominada
acarodomacia. Estas son pequenas cavidades que
contienen densas masas pubescentes en la parte
inferior de las hojas, y estan formadas por tejido en
las intersecciones de las venas axilares (O’Dowd y

Willson, 1991; Nishida et al., 2005). La domacia en las

Recibido: 24/3/2017
Aceptado: 28/4/2017

hojas ha sido reportada en su mayoria entre plantas
angiospermas, alrededor de 277 familias de plantas y
cerca de 2000 especies. La estructura esta habitada
principalmente por artrépodos depredadores mas que
herbivoros, lo que lleva a la conclusion de que existe
mutualismo entre artrépodos y plantas (Agrawal y

Karban, 1997).

Segin Agrawal et al. (2000), Seelman et al. (2007) y
Schmidt (2014), los efectos de domacia en herbivoros
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plaga pueden ser dependientes de la estructura de la
domacia, la biologia, la diversidad y la abundancia
de los depredadores, especialmente de las familias
Phytoseiidae y Stigmaeidae (MacRae y Croft, 1996;
Slone y Croft, 1998; Agrawal et al., 2000; Lester et
al., 2000; Slone y Croft, 2001; Kreiter et al., 2002;
Nishida et al., 2005). La domacia puede incrementar
la abundancia de dcaros depredadores por proveer
refugio en condiciones ambientales desfavorables y
evitar depredacion intragremial (Norton et al., 2001;
Loughner et al., 2008; Ferreira et al., 2011). La depre-
dacion intragremial describe la interaccién por la cual
dos especies compiten por compartir una fuente de
alimento limitante del que se alimentan los dos (Polis
et al., 1989). Los estudios realizados sugieren que las
hojas con mayor presencia de domacia tienen una ma-
yor poblaciéon de acaros depredadores que las hojas con
menor domacia, mostrando una menor depredacién
intragremial (English-Loeb et al., 2002; Loughner
et al., 2008). De hecho, en un reciente metaanalisis,
Schmidt (2014) atribuyé la abundancia elevada de
acaros fitoseidos, en plantas, a la domacia misma,
que reduce la depredacién intragremial (Ferrei-

ra et al., 2011).

En el caso especifico de los acaros, existen especies
que pertenecen a diferentes niveles tréficos (herbi-
voros, depredadores, fungivoros u omnivoros) que
son importantes componentes de la comunidad de
artrépodos en el follaje de las plantas terrestres (Sudo
y Osakabe, 2011). Los acaros depredadores de la fa-
milia Phytoseiidae y Stigmaeidae han sido estudiados
extensamente por su capacidad de regular poblaciones
de acaros plaga de la familia Tetranychidae en diferen-
tes sistemas agricolas (Duso, 1992; Sato et al., 2001).
Varios estudios han documentado que especificamente
especies de Neoseiulus y Typhlodromus de la familia
Phytoseiidae, y especies de Zetzellia de la familia
Stigmaeidae se alimentan y regulan las especies de
Oligonychus (Croft et al., 1998; Pratt y Croft, 2000;
Shrewsbury y Hardin, 2003). El género Oligonychus
incluye acaros de habito fitéfago y polifago que ataca
cultivos como café, aguacate, coniferas, maple, arboles
en viveros y otros (Reyes-Bello et al., 2011).

Dentro de este género, la especie Oligonychus aceris
(Shimer) (Acari: Tetranychidae) es plaga importante
en viveros de arboles de maple; sin embargo, estu-
dios de susceptibilidad de los diferentes cultivares
demuestran que “Red Sunset” Red maples (Acer
rubrum descriptor) son mas resistentes a 0. aceris que
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“AutumnBlaze” Freeman maple (Acer X fremanii)
(Potter y Spicer, 1993; Seagraves et al., 2013; Prado
et al., 2014 a,b). La resistencia relativa a 0. aceris se
debe a una diferencia varietal en la abundancia de
domacia en las hojas que puede proveer refugio a
los acaros depredadores fitoseidos (/Neoseiulus falla-
cts Garman y Typhlodromus caudiglans Schuster) y
stigmeidos (Zetzellia malt Ewing) (Croft et al., 2004;
Prado et al., 2015).

Los cultivares de maple difieren significativamente
en la abundancia y complejidad de la domacia en las
hojas. Por ejemplo, en el cultivar AutumnBlaze la
distribucién de domacia en las hojas fue limitado a las
venas primarias que se encuentran cerca del peciolo,
mientras que en el cultivar Red Sunset la domacia
se presenta de manera abundante hasta las intersec-
ciones de las venas cuaternarias, siendo estas hojas
mucho mas complejas estructuralmente (Prado et al.,
2015), lo que indica que los arboles de maple son un
claro ejemplo del efecto de la presencia de domacia
en los acaros plaga y depredadores. El cultivar Red
Sunset presenta consistentemente bajas poblaciones
de O. aceris comparado con AutumnBlaze, a pesar
de tener similares densidades de fitoseidos en las ho-
jas, sugiriendo que la baja poblacién de O. aceris en
Red Sunset es debido a una mayor depredacién por
Z. mali, que es mas abundante en este cultivar resis-
tente (Prado et al., 2014 a,b), confirmando el efecto
positivo de esta estructura para proveer refugio a la
poblacién de Z. mali de la depredacion por V. fallacts
(Croft y MacRae, 1993; Clements y Harmsen, 1990).
Adicionalmente, tanto V. fallacis y Z. mali son ca-
paces de consumir O. aceris en todos los estadios en
hojas de maple; sin embargo, cada especie muestra
diferencia en cuanto al consumo en el nimero y esta-
dio de su presa. N. fallacis ataca mas ninfas y adultos,
mientras que Z. mali consume mas huevos (Jansen y

Sabelis, 1992).

La relacién encontrada entre las poblaciones de
stigmeidos, fitoseidos y O. aceris es similar a otras
encontradas en estudios de dinamica de poblaciones
de acaros de otros cultivos. Tanto depredadores fi-
toseidos como stigmeidos son importantes también
para disminuir las poblaciones de tetraniquidos en
cultivares de manzana debido a su capacidad de con-
sumo de diferentes estadios méviles y sésiles de su
presa (Clements y Harmsen, 1990). Los modelos sobre
estudios de ciclos de vida en cultivares de manzana
sugieren que los dcaros fitoseidos son mas efectivos en
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controlar altas densidades debido a su alta proporcién
de reproduccién y capacidad de dispersién a nuevos
sitios donde las poblaciones de acaros son altas. Los
depredadores stigmeidos en cambio son mucho mas
importantes en lugares con baja densidad de acaros
plaga por su alta capacidad de sobrevivir en diferentes
tipos de hospederos (Jansen y Sabellis, 1992; Clements
y Harmsen, 1992).

Sudo et al. (2010) reportaron que el arbusto Viburnum
erosum Thunb. var. Punctatum que contiene domacia
y tricomas en sus hojas es habitada por una alta po-
blacién de acaros, comparada con las variedades que
no cuentan con estas estructuras, la mayoria de acaros
depredadores corresponden a la familia Phytoseiidae.
En arboles de alcanforero (Cinnamomum camphora
Linn.) existe mutualismo sistematico como resultado
de la interaccién entre acaros eriéfidos plaga y los
depredadores Fuseius sojaensis (Acari: Phytoseiidae)
(Kasai et al., 2005; Nishida, 2005). Las plantas ofrecen
una estructura particular que es la domacia que limita
la infestacién causada por la plaga. E. sojaensts signi-
ficativamente reduce la induccién de agallas causadas
por los dcaros eriéfidos; E. sojaensis se ubica cerca de
la domacia buscando 4caros eri6éfidos, los cuales habi-
tan la domacia (Kasai et al., 2002). Los dcaros eriéfi-
dos inducen agallas inicamente durante la floracion;
C. camphora atrae los depredadores previamente antes
de esta época por medio de los acaros eriéfidos dentro

de la domacia que atrae a los acaros depredadores
E. sojaensis (Kasai et al., 2005).

En plantas de yuca, la abundancia de acaros depreda-
dores en los dpices indica que la planta muestra una
estructura como refugio que ocasiona que incremente
su poblacién y logre reducir el dafio causado por acaros
herbivoros. Los acaros depredadores reduce la densidd
de acaros plaga en las hojas jovenes cerca del apice,
y especialmente esas hojas son de gran importancia
a la capacidad fotosintética de las plantas de yuca.
Los acaros depredadores forzan a los acaros plaga a
alimentarse de hojas viejas, lo cual causa reduccion
en la tasa de reproduccién (Onzo et al., 2003). Los
géneros de Stigmaeidae asociados con domacia (Agis-
temus, Stigmaeus y Zetzellia) contienen especies que
son acaros depredadores de otros invertebrados en
café en Costa Rica, asi como especies de Phytoseiidae
y Tydeidae. Cientificos brasilefios han reportado los
efectos positivos de la disponibilidad de domacia en el
comportamiento de los acaros depredadores Iphiseio-
des zuluagai (Acari: Phytoseiidae) (Matos et al., 2006).

La domacia en las hojas, como describen las investiga-
ciones mencionadas, proveen de refugio a los enemigos
naturales, especialmente los acaros predadores. Sin
embargo, esta estructura crea un habitat en donde las
interacciones entre los diferentes grupos de predadores
son modificadas en beneficio de un predador, logrando
un mejor desempeio de este tltimo en la reducciéon de
plagas. Cabe indicar que dentro de un mismo cultivo
la domacia se presenta en mayor proporcién en ciertos
cultivares, siendo esta una caracteristica morfolégica
que influye en el manejo integrado de plagas, infirien-
do que la interaccion predador plaga esta mediada por
la domacia. Al considerar la diferencia de domacia en
las variedades o cultivares, los productores podrian
contar con una alternativa sostenible en la tendencia
de la agricultura de reducir las aplicaciones de pesti-
cidas e incrementar la aplicacion de control biolégico.
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