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RESUMEN

ABSTRACT

La papa (Solanum tuberosum L.) es considerado uno de los cultivos mas
susceptibles al ataque de trips. La aplicacion de bioplaguicidas es una
de las diversas tacticas de manejo que se utilizan para el control de esta
plaga. Con el objetivo de evaluar el efecto de la cepa LBMa-30 del hon-
go entomopatégeno Metarhizium anisopliae (Metschn.) sobre trips, se
desarrollaron experimentos de laboratorio y campo. Para el experimento
in vitro se seleccionaron ninfas de primero y segundo estadio, que pos-
teriormente fueron inoculadas con las cepas LBMa-30 y LBMa-11, esta
ultima como variante de comparacion. La inoculacion se realizé con 1 mL
de suspension para cada cepa a la concentracién de 10° conidios « mL™,
asi como un testigo tratado con agua estéril. Las evaluaciones se rea-
lizaron a las 24, 48, 72, 96 y 120 h, cuantificando los individuos vivos y
muertos. El experimento in vivo se realizé en parcelas con un disefio de
bloque al azar, donde se aplicaron los bioplaguicidas de las cepas antes
mencionadas a la concentracion de 10° conidios « mL". Se registré la
cantidad de ninfas de primero y segundo estadio y se calculo el promedio
por hoja. Los resultados de laboratorio revelaron que la variante tratada
con LBMa-30 causo mortalidad desde las 24 h después del tratamiento,
mientras que en la variante LBMa-11 la mortalidad se observé a las 48 h.
Los resultados de campo mostraron una reduccion de la cantidad de
ninfas de primer estadio a los siete dias después del tratamiento con
LBMa-30, que resulté diferente significativamente respecto a LBMa-11
y el testigo. La utilizacion de bioplaguicidas con un efecto rapido sobre
los estadios juveniles del insecto brinda una mejor opcion para el control
biolégico como tactica de manejo de los trips.
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The potato (Solanum tuberosum L.) one is considered from the most
susceptible crops to the trips attack. Biopesticides application is one of the
diverse tactics of management that are used for the control of this pest.
With the objective of evaluating the effect of the strains LBMa-30 of the
entomopathogenic fungi Metarhizium anisopliae (Metschn.) it has more
than enough trips, laboratory experiments and field were developed. For
the experiment in vitro nymphs were selected of first and second instar
that later on were inoculated with the strains LBMa-30 and LBMa-11, this
last one as comparison variant. The inoculation was carried out with 1
suspension ml for each strain to the concentration of 10° conidios * mL™",
as well as a witness tried with sterile water. The evaluations were carried
out at 24 o’clock, 48, 72, 96 and 120 hours, quantifying the alive and
dead individuals. The experiment in vivo was carried out at random in
parcels with a block design, where the biopesticides of the strains was
applied before mentioned to the concentration of 10° conidios « mL™".
It registered the quantity of nymphs of first and second instar and the
average was calculated by leaf. The laboratory results revealed that the
variant tried with LBMa-30 caused mortality from the 24 hours after the
treatment; while in the LBMa-11 the mortality was observed at the 48
hours. The field results showed a reduction of the quantity from nymphs
of first instar to the 7 days after the treatment with LBMa-30 that was
different significantly regarding LBMa-11 and the treatment control. The
biopesticides use with a quick effect on the juvenile instar of the insect,
offers a better option for the biological control as tactics of management
of the trips.
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INTRODUCCION

La papa (Solanum tuberosum L.) es uno de los cultivos
mas susceptible al ataque de trips. Estos insectos cau-
san dafios en las hojas, flores y frutos. Para su control
se han investigado diversas tacticas de manejo, entre
las que se encuentra la aplicacion de bioplaguicidas.
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Los bioplaguicidas juegan un papel importante como
alternativa de control biolégico que tiende a reducir
el uso indiscriminado de insecticidas quimicos (Eli-
zondo et al., 2013). Los hongos entomopatégenos son
un grupo de microorganismos diversos, presentan
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un mecanismo de accion caracteristico como patége-
nos de insectos; sin embargo, el amplio espectro de
hospederos varia grandemente en dependencia de la
especie de hongo. La patogenicidad y la virulencia del
entomopatdgeno son importantes consideraciones a
tener en cuenta en la valoracién de la actividad sobre

los trips (Elésegui y Elizondo, 2010).

En Cuba el uso de bioplaguicidas obtenidos de hongos
entomopatdgenos para el control de plagas se ha conver-
tido en una practica difundida entre los agricultores (Vaz-
quezet al., 2007); sin embargo, no siempre se cumplen los
resultados esperados debido a errores objetivos cometidos
en su seleccion y aplicacion para diferentes condiciones
de campo, asi como subjetivos, al considerar su uso como
sustituto de los plaguicidas quimicos. Por estas razones,
en el campo de las investigaciones cientificas se trabaja
para lograr bioplaguicidas cada vez mas activos y eficien-
tes en el manejo integrado de plagas. Con este objetivo
se desarrollaron experimentos de laboratorio y campo
para evaluar la eficacia de una nueva cepa de M. ani-
sopliae sobre los trips que afectan el cultivo de la papa.

MATERIALES Y METODOS

El experimento in vitro se realizé en el Laboratorio
de Entomologia del Instituto de Investigaciones
de Sanidad Vegetal (INISAV) bajo condiciones de
temperatura entre 25-28 °C y humedad relativa del
85,5 %. Se seleccionaron ninfas de primero y segundo
estadio, que posteriormente fueron inoculados con la
cepa LBMa-30 y la cepa LBMa-11 como variante de
comparacion. Estas cepas fueron obtenidas y certifi-
cadas por el Laboratorio de Hongos Entomopatége-
nos del INISAV. La inoculacién se realizé con 1 mL
de suspensiéon para cada cepa a la concentracién de
107 conidios * mL"', asi como un testigo tratado con
agua estéril. Las evaluaciones se realizaron a las 24,

Porcentaje
de mortalidad

24 48 72 96

Horas después del tratamiento
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48, 72,96 y 120 h, cuantificando los individuos vivos

Yy muertos.

El experimento in vivo se realizé en la finca Las Papas,
del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA),
ubicado en el municipio de San José de las Lajas,
provincia de Mayabeque. Se utilizé la variedad Chief-
tain sembrada en parcelas de 18 m®a una distancia
de 0,90 m x 0,25 m, con un disefio bloque al azar de
cuatro réplicas. El riego fue por aspersién mediante
un sistema de pivote central con una norma de 25
mm cada cuatro dias. El bioplaguicida se aplicé a la
concentracién de 10° conidios * mL"' a partir de la
presencia de la plaga, en un intervalo de siete dias, con
una mochila manual de 16 L. Se registré la cantidad
de ninfas de primero y segundo estadio y se calculé
el promedio de trips por hoja.

Los datos de los conteos fueron sometidos a analisis
de varianza. Se establecieron las diferencias entre las
variantes segin la prueba de comparacién de medias
Tukey para p < 0,05 por medio de la utilizacion del
programa estadistico SPSS para Windows versién
21.0. Se calculé el porcentaje de mortalidad segin la

formula de Abbott (Ciba-Geigy, 1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de laboratorio mostraron que la va-
riante tratada con la cepa LBMa-30 caus6é mortalidad
desde las 24 h después del tratamiento, mientras que
en la variante LBMa-11 la mortalidad se observé a
las 48 h. Esto pone de manifiesto un efecto inicial
diferente entre ambas cepas. En las evaluaciones
realizadas a las 48, 72,96 y 120 h se observé una mor-
talidad ligeramente superior en la variante LBMa-30,
que fluctué entre el 35,7 y 64,12 % con relaciéon a
LBMa-11, cuyos valores estuvieron entre el 32,8 y

58,6 % (Fig. 1).

® LBMa-30
= LBMa-11
Figura 1. Porcentaje de mor-
talidad de M. anisopliae sobre
120 ninfas de trips en condiciones

de laboratorio.
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El efecto de M. anisopliae sobre diferentes especies
de trips ha sido sefialado por varios autores (Ansari et
al., 2007; Elésegui y Elizondo, 2010; Elizondo et al.,
2011; Shirotsuka et al., 2016).

En condiciones de campo los resultados mostraron
una reduccién de la cantidad de ninfas de primer
estadio a los siete dias después del tratamiento en la

variante LBMa-30 que resulté diferente significativa-
mente respecto a las variantes LBMa-11 vy el testigo;
sin embargo, a los 14 dias después del tratamiento,
aunque la reduccién en la variante LBMa-30 tuvo
menor valor que la LBMa-11, esta diferencia no fue
significativa. Ambas variantes tratadas resultaron
significativamente diferentes al testigo (Fig. 2).
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Figura 2. Promedio de ninfas de primer estadio en las variantes del

experimento de campo.

Con relacion a las ninfas de segundo estadio, la re-
duccion de la poblacién en la variante tratada con
LBMa-30 a los siete dias después del tratamiento fue
superior a la variante LBMa-11, sin diferencia signifi-

cativa entre si, pero diferente al testigo. A los 14 dias
después del tratamiento la variante LBMa-30 resulté
diferente significativamente a la variante LBMa-11y

al testigo (Fig. 3).
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Figura 3. Promedio de ninfas de segundo estadio en las variantes del

experimento de campo.

De manera general, aunque ambas cepas de M. ani-
sopliae mostraron capacidad patogénica sobre los trips
que atacan al cultivo de la papa, se demostré también
un comportamiento diferente entre estas, como pudie-
ra ser la accion mas rapida sobre el primer estadio de
ninfa y un incremento del efecto cuando se realizan

tratamientos consecutivos. Estos resultados coinciden
con Shirotsuka et al. (2016), quienes senalaron que
este hongo entomopatégeno tiene buen efecto en la
reduccion de la poblaciéon de trips.

El control del insecto presenta dificultades debido a su
comportamiento, ya que las ninfas se encuentran refu-
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giadas en el follaje, las pupas en el suelo, y el adulto
tiene una gran movilidad (Lopes Da Silva et al., 2003;
Helyer y Brobyn, 2008; Bustillo, 2009; Shirotsuka et
al., 2016). Por estas razones la utilizacién de biopla-
guicidas con un efecto rapido sobre los estadios juve-
niles del insecto brinda una mejor opcién para el uso
del control biolégico dentro del manejo de los trips.

CONCLUSIONES

* La cepa LBMa-30 causé una mortalidad superior
y en menor plazo de tiempo que la cepa LBMa-11.

* Las ninfas de primer estadio resultaron mas suscep-
tibles a la actividad entomopatogénica del hongo.

* M. anisopliae cepa LBMa-30 puede jugar un papel
importante en la reduccién de poblaciones de trips
bajo una estrategia de manejo integrado en los
agroecosistemas paperos estudiados.

RECOMENDACIONES

Continuar los estudios con la cepa LBMa-30 de M. ani-
sopliae con vistas a conocer sus posibilidades de uso
para el control de otras especies de plagas en cultivos
de importancia econémica.
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