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La revista fue fundada en el ano
1978 y publicada bajo el nombre
Proteccion de Plantas, hasta

: el afo 1992.

FITOSANIDAD es una publicacisn
periodica trimestral del Ministerio

de la Agricultura, editada por el Instituto
de Investigaciones de Sanidad Vegetal
(INISAV). Publica articules orﬁg_ina'les,
comunicaciones cortas e informes técnicos
en idioma espafiol e inglés, en el campo de
la sanidad vegetal, en las tematicas
siguientes: diagnostico. fitosanitario,
ecologia y epidemiologia, lucha quimica,
Tucha biologica, manejo de plagas,
cuarentena vegetal, resistencia, control

‘Editorial

" Estimados colegas:

Después de un periodo de cinco afios de
interrupcion en la edicién de la revista Proteccion
de Plantas a causa de limitaciones econémicas,
reiniciamos la misma, ahora con el nombre de
FITOSANIDAD.

En esta nueva etapa, nos proponemos mantener
el perfil amplio en el campo de la sanidad vegetal,
aspecto que ha caracterizado la revista desde su
surgimiento en el ano 1979.

Los avances en el biocontrol y en el Manejo
Integrado de Plagas (MIP) caracterizan la sanidad
vegetal en estos tiempos y nuevos retos surgen
en esta etapa de diversificacion de las formasy
tipos de produccion en la agricultura cubana,
todo lo cual pretendemos reflejar dindimicamente
en la revista. Tenemos ademads la misién de
contribuir a la actualizacién de los profesionales
(investigadores, especialistas y docentes) que se
desenvuelven en el campo de la sanidad vegetal,
asi como dar a conocer los avances cientificos de
Cuba y otros paises de la region.

Pedimos disculpas a los centros que
tradicionalmente reciben nuestra revista, por esta

lamentable interrupcion.

Nos complace darles la bienvenida nuevamente
en nuestras paginas.

Cordialmente,

Dr. Jorge Ovies Diaz
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tilizacion de la

técnica de inmunofluores-
cencia indirecta en la
deteccion de
Pseudomonas cichorii
(Swingle) Stapp en
semillas de tomate y
pimiento

FITOSANIDAR, ¥a?. 1. No. i-4, 1997

7enaida Amat ‘v Armande Garcia *

" instituto de- lnvestrgacxoaes de’ Samdad Vegetal

¢ Laboratorie Central “de - Cuareniena’ de “Sanidad
vegetal. Ayuntamienteno. 231, esq. SanPedro,
Cerro, Chidad de’ta-Habana-

Se estandasizé la técnica de inmunofluores-cencia
indirecta en el diagnostico de Pseudoronds
cichori a partir de scmillas de tomaie y pimiento.
se compart con el medio de culivo Kmg B
envenenado con 300 ppm de oxacilina sodica. Se
inocularon concentraciones del patogeno desde

10° hasta 10" ufesml para ios  trabajos  con
infeccidn  artificial v se procesaron  con
posterioridad 24 muesteas de producgion de

Pinar del Rio v La ilabana Se observa que la
éonica e inmunoflorescencia indirecta permitic
Clete(.mr este patdgeno hasta concentraciones de

* pacteriasmL, al igual que con el medio de
cultivo utilizado, pero en este Glimo casc en un
aumero menor de muestras, De las muestras de
produccién analizadas un 26 % de las mismas
dieron resultado posilivo. 1o que pone  de
manifiesto fa uiilidad de la téenica TF1 para este
tir.

Biizhras claves Psewdomonas cichorii semillas.
inmunoigflunrescencia y coincidencia

Use of immunofluorescence technique for
deiecion  of Pseudomonas cichorii  in
tomato  and  pepper  seeds. Indirect
immunofluorescence was  standarized for
pseudomonas cichorii diagnosis in tomato
and pepper seeds by companng pathogen
recoverv on King B medium  and oxacilline
300 ppm. Seeds artificially infected with
bacterial concentrations from 103 o M8
chuml and 24 field samples [rom P. del Rio
and Havana  were analyvzed wih both
methods. Results showed that IFAS and
cultural medium detected this bacierium in
the same range (until 10 cfu/ml) but with
the latter a lower number of sample were
positive. Twenty-six percent of the fields
samples tesied gave signs of hacterial
infection by LIF. It was demonstrated the
usefullness of this technique lor detection

of the target bacterium  in these
solanaceous.
Key words: Pseudomonas  chichorit.
semillas, inmunofluorescence and
coincidence
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Los cuitivos de pimiento vy tomate son renglones
importantes en nuestra economia. v en el caso del
pimiento es exportado con gran aceptacion en el
mercado mundial, en general son utilizados
grandemenie en la dieta diaria de 12 poblacion. En
ambas soldnaceas se informé en Cuba el patégeno
F. cichorii, en pimiento (Rivera v col.. 19813 v cn
tomate {Pérez, 1979),

Esta bacteria posee un amplio rango de
hospedantes v segiin Amat v Montero, en 1987,
puede atectar la achicoria. endivia. lechuga. dalia,
crisantemo, escarola y otras, hasta completar mas
de 30 especies botinicas.

En Cuba sobre pimiento, Ia enfermedad tomo
proporciones de epifitia, ya que fas plantas fueron
destruidas ripidamente (Rivera v col., 1981).

El diagnostico de esta bacteria, a partir de plantas
v suelo, se realiza en Cuba por el método descrito
por Amat ¥ colaboradores, 1987. Por otra parte
Rivera ¥ colaberadores. 1981 determinaron ia
wansmision por las semillas de pimiento de este
patdgeno al obtener plantulas enfermas, a partir
de scmillas con diversos grados de manchas.
También se obtuvicron resultados en este sentido
Messian et Lafont (1970) y Grogan v
colaboradores, 1977, con semillas de lechuga.

Debido a estos elementos era necesario enconirar
una tecnica que permitiera la deteceidn ripida de
esta  bacteria en las semillas de pimicnto v que
determinara si existia wransmision a través de las
semillas de tomate.,

En este sentdo difcrentes aurtores.  han
estandarizado  téenicus  serologicas  de  ala
sensibilidad, sobre todo con  Psendomonas
syringae pv. phaseclicola (Van Vouurde v col.,
1991, 1992) vy Pseudomonas syringae pv. pisi
(Frazije ¥ col, 1993) sin encontrarse en

literarura consultada trabajos afines con P
cichorii,

En Cuba Amar ¥ Larrinaga, 1992, estandarizaron la
técnica de inmunofluores-cencia indirecta en la
deteccidn  de Xanthomonas campestris  pv.
vesicatoria con resultados muy satisfactorios y con
Xanthomonas campestris pv. campestris y
Xanthomonas campestris pv. allicola (Amat v col.,
1994).

Dada la importancia que tieae la P. cichorri para
Cuba por ser objeto de cuarentena ¥ que incluso
puede sobrevivir por algan periodo de tiempo en
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el suelo (Grogan y col.. 1987, Amat ¥ col.,
1989). se esmndarizé una técnica que
permite la deteccién precoz de la misma.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron con semiilas de
tomate v pimientc de las variedades
‘Campbell-28" v California  Wonder,
respectivamente

S¢  inocularon 20 g de semillas
sepuradamente con concentracion desde
10" ufcml hastz 10° ufeiml de
suspension del patégenc. se sumergieron
durante una hora v se secararon segin
experimentos previos la concentracion de
10° fue ajustade en espectrofotdmetro a
520 nm y se realizaron diluriones en cada
caso.

Ei liquido parz la técnica de inmunofluores-
cencia indirecta se obtuvo por el método de
Rat {1982). el cual ya se habia comprobado
con resultados  satisfactorios para la
deteccion de Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria en los mismos cultivos v que
consistio  en  la  maceracion  de  tres
porciones de 3 g de semiflas de tomate v
pimiento en 40 mb de tampdn fosfato pH
7.2 0.01M duranic una hora y se agité cada
cierto tiempo. La téenica IF] se compard
con el medio semi selectivo King B +
300 ppm de oxacilina sodica (Amart v col.,
1987).

Para ambuas pruebas se hicieron diluciones
decimales seriadas hasta 1 en 10. En el
medic se sembraron 100 wicrolitros por
placa v dos placas por dilucién. El conteo
de colonias se realizé a las 72 h. La téenica
serologica se  efectud con  portaobjetos
limpio vy desgrasados, rotulados con
circufos de 16 mm de didmetro sobre los
gue se depositaron 100 microlitros del
liquido a analizar (2 frotis/muestra).

En estos ensayos se utilizé inmunosuero
especifico unti-Pseudomonas cichorii y el
conjugado consistié en un suero de carnero
anti-IgG de  conejo, marcado  con
Isotiocianato de flucresceina. Los
inmunosuercs  se¢  emplearon  en  las
siguientes  diluciones: Suerc  especifico
1:640 y conjugado fluorescente 1:100. La
tecnica se realizé seguin Rat (1982) y Van
Vouurde y col.. 1983,




Las chservaciones se hicieron con ocular de 10x v
objetivo de 100, con luz azul v epifluorescencia.

Se efeciud el conteo de bacterias fluorescentes en
30 campos de dos diametros perpendiculares de
cadz frotis v se tuvieron en cuenta nacla mis
aquellos con emisién  de fluprescencia  Tpica
(borde verde intenso v centro oscuro).  Se
consideré positiva la  lmina que tuviera
cinco células fluorescenies por campo. Se hicieron
dos controles: bacteria pura con los mismos pasos
¥ muestrd sin inmunosuero especifico.

La concentracion se determin¢ por la siguiente
férmula segin Faure ¥ colaboradores, 1978 v Rat
(1982}

N=no[lD
4d

Dande: N = Numero total de bacterias
o = Nimero de bacterias observadas
D = Didmetro del circulo
d = Campo del microscopio (dado
por las caracteristicas del equipo)

B Recobrados obtenidos u partir de fas semiilas de t
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O = Concentracidn de bacteria
vV = Volumen de ia goid
depositada

Se realizaron tres rtéplicas con cada
concentracion inoculada. Ademds de las
muestras  infectadas  artificialmente  se
anajizaron 111 muestras de semillas de
produccion y se procedio segun la forma ya
descrita para las muestras inoculadas.

ias que resultaron positivas €0 ia técnica IF]
v no asi en el medio de cultivo 3¢
investigaron nuevamente ¢n JFI para una
Mayor seguridad, ademas sus semillas
fueron puestas en cdmara hiimeda para
observar Ia aparicion de sintomas.

Los resultados de los recobrados a partir de
las semillas de tomate y pimiento (fres
téplicas por concentracion incculada) se
reflejan 2n las Tablas 1 v 2,

omate inocuiadas artificialmente €on

Pseudomonas cichorii pur la tecnica de inmu nofluorescencia ¥ el medio
semiselectivo King B

10° HFC/mL 1 x 107 bat/mL 2 x 107 UFCimL
107 UFC/mL 1,5 x 10°bat/mL 3 x 10° UFC/nk
10% UFC/mL 4% 10° baymL 2 x10% UFC/mL
16% URE/ml, 2,5 x 10 bat/mL Negativoe
. 10% UFC/mL 1% 10° bat/mL’ Negativo
P URCHmL Negativo Negativo

2 x 107 bat/mL 15 %10 :

il "

107 HRE L

O URE ] 1 x 10° bay/mL 1% 10° UFC/mL
- 10° UFC/mL 2x 10° bat/mL 1 x 1P UFC/mE
10> UFCimt. 3 x 10" bat/mL - Negativo -
10 URC/mL 2 x 10" bat/mL . Negativo
 10% UFCiml.- Negativo Negativo

Leyenda: UFC/mL - unidades formadoras de colonias por mililitro
bat/mL - bacterias por mililitro

embargo con el medio de cultivo se obtienen
recobrados solo hasta que las semillas se
inoculan con 10° UFC/mL y se observa que s¢

Se ohserva que al utilizar la €cnica IFI se
recobran  bacterias  hasta el orden de
10* bac/mL en ambas especies de semillas, sin




pierde concentracidn, sin revelar inoculaciones
bajas. Este medio fue disenado por Amar v
colaboradores  (1987), para  aislar el
microorganismo del suelo, sin embargo. en el
caso de las semillas. cuando estas tienen bajas
concentraciones no resulta eficaz. e incluso
muestras bien positivas en IFI no lo son en el
medio de cullivo debido al COmportamiento
crratico de este.

Las diluciones de los antisueros utilizados
resultaron adecuadas para la ejecucion de la
tecnica sernlégica.

El método de extraccién utilizado resulic il
al igual que para X campestris pv. vesicatoria
(Amat y Larrinaga, 1992). Ouras investigaciones
rcalizadas en este sentido por EPPO (1992} con
X campestris pv. vesicaioria v Clavibacter
miciganensis subs. michiganensis utilizan ¢l
mismo método con resultados satisfaciorios,
ademas con éste es con el que menos residuos
vegetales se obtienen (Van Vuurde (1985).

culkivo

P. del Rio
P, del Rio
P del Rio
P. deiRic
P del Rio
P

A6

. del Rio
= P. del Rin
.. P.delRio
- ~-Pl'del Rio -
' Habana
“““Mabana
o s _ Habana
L2280 0 w4 " - Habana
2R oy 4 Habana
Z - .Habana
: Habana
Habana
Habana
- Habana
.Habana
AL Habana -
ZE F70  Habana
LA L+ -Habana
L6068 T A+ . Habagma
Levenda: + 5 células por campo
++ 64 10 células por campo
+++  Mis de 10 células por campo
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Eil méiodo de inoculacidén resultd adecuado ya
que se recobraron bacterias hasta cuando las
semillas se inocularon con concentraciones tan
bajas como 10* UFC/mL, lo que puso de
manifiesto lo atii del mismo {Amar y col.. 1988;
Amar v coi., 1990,

La técnica IFI empleada corrobora los
resultados de Van Vuurde vy colaboradores
{1983), para otras bacterias fitopatdgenas,

De las muestras de produccién analizadas un
26 % de estas dieron resultado positivo, lo que
ponc de manifiesto {a urtilidad de 1a técnica TFI
para estos fines (Tabla 3). Las muestras que
resultaron positivas en ia técnica IFi y no en el
medio  de cultivo dieron nuevamente
resultados positivos cuando se les repitié el
ensayo, las células mostraron el borde verde
mienso ¥ centro oscuro, asi como la
morfologia tipica de P. cichorii al compararlas
con los portaobjetos hechos con bacteria pura,
lo que descarta la presencia de reacciones
heterclogas.

Y Muestras de produccion positivas por la técnica de inmunofluorescencia ¥ medio de

Tomare

Negativa +
Pimientc- Negativo A
" Pimiento Negativo e
Tomiate ~ Negitivo C+
. Tomate ‘Negativo - A
Tomate .Negativo +
-Tomate Negative.. o
Tomate . ‘Negativo o
~Tomate Negatives . F
Pimiento, o Negdtivo g
Tomate Negativo . +
Pimiento 4x 198 e
Pimienio 2x 16° L
Pimiento 1,5:x 10% -
Pimiento - Negativo + .
:* Pimiento 5x 198 .
Pimiento 3x 10° -
Tomate 1x10°. -
Tomaté S 25 x 19 SR
" Tomate Negativo -~ 4+
 Tomate Negativa: - E
Tomate . Neégativo e
“Tomate 4 x10° .
'Pimiento 3,2x10°




El método es reproducible, aun cuando s¢
analicen grandes volimenes de muestras, v
que en un dia se pueden inspeccionar hasia 20
de ellas si se cuenta con el equipamiento
necesario.

Schaad v Donaldson (1980} v Schaad (1983}
encontraron resultados similares al detecrar un
mavor nimerc de muesiras posilivas €n IFI
que en medio de culiivo con X. campestris pv.
campestris. Otros auloes como Van Vuurde ¥
colaboradores (1983), hallaron altos numeros
de muestras positivas con  esta lecnict
serolégica, mientras que la dilucion en placa ¥y
FLISA tuvieron un resultado similar al trabajar
con bacterias del frijol. Por tltimoe Van Vuurde
v colaboradores (1991). encontraron  pard el
1izén de halo bacteriano que de 193 mucsuds
positivas en 1F} la presencia de Pseudomonas
syringae pv. phaseolicola solo pudo  ser
confirmada en 70 de éstas teniendo que
recurrir 2 un méwde biologico.

Las semillas de las muestras pueslas en camairad
himeda mostraron  sintomas  Upicos  del
patégeno en algunas plantas  cn puesias
condictones.

Es necesario  resaltar  que no exisien
antecedentes anteriores de la detecciGo de esa
hacieria en las semillas del tomute v el
pimiento con ¢sta fécnica ¥y muy ¢scasos Con
orras Este trabajc corrobord tos

planteamientos emitidos por Matta ¥ Garibaldi
en 1970 v Rivera v colaboradores (1981), sobre
la transmision de este microorganismo en el
organo de la planta. Ademds se demostra la
presencia de P. cichorii en las semillas del
tomate a nivel mundial.

La técnica IFI es eficaz para detectar P. cichorii
en las semillas del tomate ¥ el pimiento hasta
concentraciones de 10°bac/mE.

El métado de extraccion es eficaz para €st03
fines.

__RECOMENDACIONES

e Utilizar la técnica IF] en ¢l diagnostico de

P cichorii en semillas de iomate v

pimiento,

FITOSANIDAD, Voi. 1, No. 1-4, 1697

e Probar este métedo con otras especies de

semilias botinicas de cultivos hospedanies
de esta bacteria.
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nthomonas

campestris pv. aracearum.
Agente causal de la mancha
foliar de la malanga
(Xanthosoma)
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Marieta Cordovés Gonziles

A partir de plantas de malanga (Xanthosoma sp.).

cuyas hojas presentzban  pequenas  manchas
irregulares de color pardo claro, se aislaron cepuas
bacterianas que de acuerdo con los caracleres
morfologicos. culturales, fisiologicos. biogquimicos
¥y patogénicos,  fueron identificadas como
Xarthomonas campestris pv. aracearum (Berniac)
Dvye. Xanthomonas campestris py.  araccarum
(Berniac) Dve. agente causal de ta mancha foliar
de In malanga (Xanthosorma sp.)

Selagras  Caves.  Xanrhomondas  campesiris.
Xunthosoma v enfermedades de las plantas

From taro plants (Xanibosoma sp) with leaves
showing  small  irregular  light brown  spots,
bacterial suains were isolated which, according to
the morfological. cultural, physiclogical. bioiogical
and pathogenic characters. were idemified as
Xanthomonas pv. aracearum (Berniac) Dyve.

Kev wards: Xanthamonas carpestris. leaf spot and
Xarnthosaric

En campos
ubicados cn

de malanga (Xanibosoma
la CPA “Roberto

sp.).
Rodriguez” en
Camagicy, se presentaron plantas localizadas por
cayos. en las gue se wveian hojas con manchas
wrregulares de color pardo clare, humedecidas v de
pequeno lamano. varias contluyen v abarcan. asi

grandes zonas del limbo. se desprendieron
porciones de tejido descompuesto, especialmente
en los bordes de 1a hoja.

Bermiac  describe  sintomas  similares  en
Xanthosomia sagittifolium. Deicrmina que el
agente causal fue Xantbomonas campestris pv.
aracearum (Berniac) Dye.

Para esclarecer la causa de la sintomatologia
observada, se efectud Ia siembra de las porciones
en el medio nuiriente agar. La prueba de
patogenicidad fue realizada en plantas de malanga
(Xanthosoma sp) de dos meses de cedad

mediante infiltracién de una suspension de 10
UFCim por inveccion v aspersion en las hojas. Las
plantas testigos se inocularon con dagua destilada
estéril. De 1gual manera, se procedié con piantas
de malanga del génere Colocasia.

A lus 72 h de sembradas, crecieron colonias
amarillas, lisas, brillantes v traslicidas. El
crecimiento en medio YOC mivo un color amarilio
de consistencia mucosa.

Los aislamientos resultaron bacilos gramnegativos
con un flagelo polar. El metabolismo fue oxidativo,
no produjcron  indol. ni redujeron  mitraros.
Utilizaron el tartrato v produjeron  sulfidrico.
Efectuzron la hidrolisis de gelatina, almiddn v
Tween 80, no crecieron a  concentraciones
mavores de 3 % de WNaCLl, segin Frobisher,
Harrigan v Schaad.

I



En las plantas de Xantbosomas sp., a los cinco
dias de inoculadas. se presentaron peguenas
manchas humedecidas. {as cuales durante los ocho
y diez dias, adquirieron coloracion pardo clare.

En las del género Colocasia no se reprodujeron los
sintomas.

Al comparar los resultados de las caracteristicas
morfolégicas, culturales, fisiologicas v bioquimicas,
con lo descrito por Bradburv para Ia especie
Xanthomonas campestris v por ¢l hospedante del
cual fue aislada. se puede ubicar el agente causal
come Xanthomonas campestris pv. aracearum

(Berniac) Dye, lo que sc corresponde con lo
encontrado por Berniac.

FITOSANIDAD, Vol. I, No. i-4, 1997
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P bytopbthora

nicotianae: Velocidad del
crecimiento micelial,
patogenicidad y sexualidad
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Ana Fernandez Morales y Wendy
Wong Jiménez

Instituto de Investigacionis de Sanidad Vegetal

Se midié la velocidad det crecimiento micelial ¥

ja patogenicidad de  diferenies aislados  de
Phytophthora nicotiange. 53¢ realizaron
cruzamientos duates entre los ajslados de este
patdgeno para estimular la produccién de la fase
sexual v ose esmdid la hibridacion  entre P
nicotianae v  Phytopbthora  infestans.
sdemas. se clasificaron los aislados de tabaco de
acuerdo con el grupo de compatibilidad sexual.
S¢ comprobé que existe variabilidad patogenica
cnire los aislados de tabaco. Los aislamientos
s virulentos fueron 845 v Sabana. La velocidad
del crecimiento micclial fue superior en €l
aslado 227 (cinco dias), mientras el resto de los
sslamientos alcanzaron su MAaximo credimiento
2 Ips siete v nueve dias. no s¢ observo
correspondencia  enire 1a velocidad  del
crecimiento  micelial v la patogenicidad. 5S¢
apreci6 la formacion de oocsporas cn medio de
culiivo producto del enfrentamiento dual de los
aslamientos  del patdgeno ¥ se  logrd la
fommacién de las estructuras reproductivas de P,
nicotianae v P. infestans.” S5¢ conocit  por
primera vez en Cuba la presencia de los dos
grupos de compatuibilidad sexual, lo que permite
suponer que estén presentes en kas plantaciones
v posibiliten una mayor diversidad poblacional
del patdgena. '

Palanras claves: Patogenccidad. oosporas, poder
patdgeno y Phytopbthora nicotianae

The micelial growing speed and pathogenicity of
diflerents isolates of Phytopbtbora nicotianae
were measured. Duals crossing were made
berween pathogen's isolations with the objective
of stimulation of the sexual producnon and
hibridation was studicd between P.nicolianae
and Phytophthora infestans. Tobacco isolates
were clasified according sexual compatibility
group. It was verified the existence ol pathogenic
variability between obacco isolates. Sabana and
845 were the most viruleni. Concerning micelial
growing, 227 isolale was superior {five davs),
while the others reached it's maximal grow at
seven and eight days  withom showing
correspondence between micelial growing speed
and pathogenicity. The formation of oospores
into 2 media due o the dual confrontaton of the
pathogen’s isolates was seen and it was obtained
formation ol reproductive  SUUCtures of P
nicotianae and P, infestans 1L was knew for
first time in Cuba. the presence of both sexual
compatibility groups. $0 We can Suppose they are
present in ours plantains and make possible
greater populational diversity of the pathogen.
Key worcs: Pathogenecity. and
Phytophthora nicotianae

OOSpOres
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. INTRODUCCION

P. nicotianae, es un patégeno del suelo que
ataca ef cultive del 1abaco (Nicoticana tabacum
L) v alin en la acrualidad contintiz causando
grandes pérdidas en diversas parics del mundo
(Delon, 1991 ¥y Lacourt, 1995) v en Cuba
(Fernandez v col., 1993). Bajo condiciones dc
clima favorable, pueden desarrollarse epifitotias
en pocos dias con consecuencias desastrosas,
como las observadas en algunas campanas
después de 1982 donde se incrementaron
considerablemente las afectaciones en todas las
regiones tabacaleras del pais.

Este patdgeno tiene [a capacidad de vivir en e}
suelo, en ausencia del cultivo por varios anos v la
sobrevivencia del indculo en el mismo; es viral
para el inicio de las infecciones v el desarrolio de
epifitotias (Mehrotra y Prasad, 1980).

Se considera que las estructuras como  las
clamidosporas  y  las  oosporas, presenian
caracteristicas particularcs de resistencia, que las
seflialan como ¢l indculo principal. mediante ¢f
cual el hongo puede persistir en el sucie (Weste,
1983},

Las oosporas son sumarnente raras en muchas
especies heterotdlicas, como P. mnicetianae v
por lo general se forman dnicamente cuando se
aparean aislamientos del hongo pertenecientes a
grupos  opuesios de  compatibilidad  sexual
(Elliott. 1983).

La formacidn de oosporas en una especie,
posibilita una gran variahilidad catre los
individuos de la poblacién del patdgeno, con
caracteristicas  diferentes en  cuante  a
patogenicidad v virulencia, adaptabilidad, entre
OLrOs 4specros.

Determinar la variabilidad cultural v patogénica,
inducir la formacién de oosporas v conocer la
presencia de grupos de compatibilidad sexual en
Cuba, fueron los objetivos de este trabajo.

' _MATYERIALES Y METODOS

* Velocidad del crecimiento micelial y
patogenicidad de aislamientos de P.
nicotiande en planias de tabaco.

Los aislamicntos empleados fueron obtenidos de
plantas de tabaco con sintomas de la enfermedad
pata prieta, de diferentes regiones de Cuba v
mantenidos sobre medio agar de papa-dextrosa.

FITOSANIDAD, o7 1 w2 i.4,
Para medir el crecimiento micelial se urilizaron
los aislados 227. 223, 233, 845, PR.2. L. P. v
Sabana. De cada uno de ellos se tomé un disco
de agar con micelio de 5 mm de didmerro v se
colocaron en el centro de cada placa de Petg con
medic V2 (tomaie, remolacha v zanahoria),
utilizado en el INISAV (Lépez v col, 1996).
Diariamente se midid el crecimientc de las
colonias  hasta que cubrieron toda {a placa. Se
emplearon 10 réplicas por cada variante.

Para el estudio de la patogenicidad, se utilizé
suelo Ferralitico Rojo esterilizado en autoclave a
1 arm de presion, durante 45 min por tres dias
consecutivos. Este se anadié en recipientes v se
humedecid hasta su completa capacidad de
retencién del agua.

Se utilizaron plintulas de tabaco de la variedad
‘Corojo’ de 20 dias de germinadas las semillas
que  posteriormente se  trasplantaron (cuauo
plantulasy a4 los recipientes con el suclo
esterilizade ¥ se incubaron a 28 + 2°C bajo
condiciones de iluminacion artificial v elevada
humedad.

Los aislamientos del patégeno se cultivaron
independientemente  en medic V3 liqudo.
duramte siete dias a 27°C. Posteriormente. se
anadicron 10 mL de cada aislamiento de forma
independienie en cada recipiente donde se
hallaban las plinwlas v se incubaron en
condiciones ambientales con temperaturas que
oscilaron entre 28 v 32°C. Las planiolas se
observaron  diariamente y se cuantificd la
mortalidad de las mismas por cada variante.

® Formacién de oosporas de P. nicotianae
y clasificacién de grupos de compatibilidad
sexual.

Para obtener las cosporas, se trabajé con los
mismos aislamientos explicados en el epigrafe
anterior, de Jos cuales se tomaron discos de agar
con micelio de 3 mm y se colocaron en pares en
los extremos de cada placa de Perri con medio
agar Vi y se incobaron a una temperatura de
25°C durante cinco a siete dias, de forma tal que
ambas cepas se unieran v con avuda  del
microscopio se observd la presencia y cantidad
de oosporas formadas en seis discos de micelio.

Para determinar ¢l grupo de compatibilidad, se
utilizé una cepa de referencia de P. infestans
del grupo A) y se cruzod con los aislamientos 227,
PR-2. Sabana, L. P., 845, 223 v 233, scgiln el
procedmmiento  referido  anteriormente  para
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"RESULTADOS Y DISCUSION

v Velocidad del crecimiento micelial y
patogenicidad de aislamientos de P.
nicotianae en plantas de tabaco

En los ensayos se evidencié que el patdgeno se
caracteriza por un crecimiento micelial répido en
el medio de cultivo V3 v alcanzé el mdximo

crecimiento  entre cinco y nueve dias de
incubacién  (Figura 1). Lla velocidad del
crecimiento  micelial fue supesior en ¢l
aislamiento 227, cuyo valor miximo de

crecimiento del micelio (85 mm) se observd al
quinto dia de incubacién, mientras que en los
aislamientos 223 v Sabana, se observd al sexto
dia v cn el resto (233, L. P, PR2 ¥ 345) se
evidencié mas tarde, a los nueve dias de iniciado
el experimento.
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JED velocidad del crecimiento micelial
de aislamientos de Phytophtbora nicotianae

Se observé gue existe variabilidad patogénica
entre los aislamientos del patdgeno, aunque
hubo predominio de aislamientos —muy
virulentos. como 845, Sabana, 223, 227 ¥ 233,
Dos de ellos L. F. v PR-2, no provocaron
afectaciones severas en 1as plantas.

La mortalidad de las plantas fue entre 80 y 100
9% en los cinco aislamientos mds virulentos ¥ de
20 a 40 % en los dos aislamientos con débil
virulencia. Los sintomas de la enfermedad y
muerte de las plantas, se vio primero en los
aislamientos Sabana, 845 y 223, Posteriormente,
se observé en orden decreciente con los
aislamientos 233, 227, L. Py PR2 la
enfermedad progresd aceleradamenie con el

EITOSANIDAD, vol. 1 No. 1-4, 1997

transcurso del tiempo, de forma general, pero
fue mas acentuada en las plantas infectadas por
los aislamientos mas virulentos.
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m [variabilidad  patogénica de

aislamicntos de Phytophtbora nicotianae sobre
plantas de tabaco

Los aislamientos mds virulentos, no fucron en la
mayoria de los casos los que crecieron mis
ripido i witro. El aislamiento 845 fue el mds
severo en el ataque a las plantas de tabaco; sin
embargo, demord nueve dias en alcanzar su
méaximo crecimiento micelial en el medio de
cultivo, No existid correspondencia entre a
velocidad del crecimiento micelial v la virulencia
de los aislamientos probados, por lo que hasta el
presente no puede emplearse esic primer
pardimeiro para caracterizar patogénicamente
dichos aislamientos.

P. nicotiande se consideré por mucho tiempo
como un organismo estable desde el punto de
vista patogénico, pero Powers v Lucas {1952,
sefualaron aislamientos muy poco virulentos ¥
mis tarde, se enconlraron varias eslirpes que
diferfan marcadamente en su patogenicidad
sobre ¢l tabaco.

Mas tarde, Lucas (1965), considerd que ja
existencia de aislamientos sumamente virulenios
explica el nimero extremadamente elevado de
plantas infectadas, que puede ser observado con
frecuencia en variedades resistenies en el
campo. En Cuba, Pefalver (1985), evalud la
virulencia de tres aislamientos de este hongo en
nueve variedades de tabaco y rambién encontrd
diferencias patogénicas significativas entre los
aislamientos empleados en los experimentos.

La variabilidad patogénica de este hongo ha sido
mis recientemente observada entre ocho
aislamientos obtenidos de dos regiones (Cuba ¥
Estados Unidos), entre los que se encontraban




algunos muy virulentos (Ricci v col, 1992).
También Csinos v Bertrand (1994), en un
estudio sobre distribucidn de razas del patdgeno

en  Georgia, Estados Unidos, c¢bservaron
diferencias patogénicas de los aislamientos
cuando fueron inoculados sobre diferentes

variedades de tabaco.

Esta caracteristica se ha observado en otras
especies de Phytophtbora como P. cactorum
(Ramachandran v col., 1991) v P. cinnamomi

(Dudzinski v col, 1993). En el género
Phythium, particularmenie con P
aphaniderniatium s¢ ha encontrado
variabilidad  patogénica que va  desde

aislamientos que provocaron entre 75 v 100 %
de afectacion a otros que causaron 50; 25 % de
dafio en las plantas (Rajendra v col, 1973), lo

45 Sabana
345 % I P.

233 x_S_éban'zif

Generalmente se formaron oosporas entre los
cinco ¥ siete dias después de enfreniar dichos
aislamientos. Entre los cruzamientos realizados,
se observaron diferencias en la cantidad de
oosporas formadas. Los cruzamientos entre el
aislamiento 227 y los PR-2, 845, 233 y 223,
produjeron abundantes ocsporas, mientras que

en el cruzamiento entre 227 vy los
aislamientos L. P. v Sabana el ntmero de

oosporas fue mucho menor. La mayor formacion
de oosporas ocurridc en la zoma de
enfrentamiento de los  aislamientos, aunque

FITGSANIDAD. vol. 1 No. 1-4, 1997

cual coincide con los resultados del trabajo con
P. nicotianae.

* Formacién de oosporas de P, nicotianae
¥ clasificacién de grupos de compatibilidad
sexual

De los 21 cruzamientos realizados, en solo seis
de ellos se observo la formacion de cosporas en
el micelio, sobre el medio de cultivo. Ellos
fueron los cruzamientos realizados entre el
aislamiento 227 y 845, PR-Z, L. P, 223, 233 ¥
Sabana, que evidencian que de los siete
aislamientos, seis fueron del mismo grupo de
compatibilidad sexual v solo uno, el 227,

S

correspondié a otro grupo diterente

éstas se observarcn en el resto de ambas
colomnias.

El tamafio de las oosporas oscilé entre 20 y
30 mm con un didmeiro de 25 mm como
promedio, tienen forma lisa, esférica, son de
hialinas a color paja v ocupan casi todo el
interior del cogonio. La pared midié 2 mm. El
anteridio anfigeno, que se produce como céluia
terminal de una ramificacidén lateral, sujeta
fuertemente el tallo del oogonio, que se
mantiene permanentemente unido 2 &1




Ashby (1929), indicd que el desarrollo de
oosporas como producto del apareamiento de
aislamientos, se debe a una estimulacién
bioquimica entre los aislamientos opuestos, Mas
tarde Ko (1978), observd la produccién  de
oosporas entre aislamienios, los cuales fuercn
previamente separados por una membrana, para
que sus hifas no se pusieran en contacto durante
el experimento, lo que sugirié la presencia de
una sustancia que difundié en €l medio de
cultivo.

i, dpfestans X 845

PR-2
LR
“Sabapa
233
o223
S eg4s
- 227

Este hecho corrobora la presencia de ambos
grupos  de  compatibilidad sexual en la
naturaleza, y por ende, Ia posibilidad de que
puedan formarsc las oosporas €n el campo, lo
que proporcionaria una gran variabilidad de la
poblacién del patdgeno en el suelo.

Las oosporas se formaron a [i€mperaruras de
27°C en todas las pruebas realizadas, lo cual no
coincide con lo informado por Honour y Tsao
(1974), quienes informaron que P. parasitica
no forma oosporas 4 lemperaturas alias (28°C),
sino a temperaturas mis bajas de 16y 20°C,

P.  nicotianae forma hibridos intra o©
interespecificos con sus Propios aislamientos v

4

con algunas especies de Pbytopbthbora (Erwiny

Clasificacion de aislamientos de P. nicotiande

TN
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Cuando se enfrenté el aislamiento 10 de P.
infestans  perteneciente al grupo de

compatibilidad A1 v los sieie aislamientos de P.

nicotianae, se observd que ocurtid la formacién
de las estructuras sexuales de ambas especies,
excepto en presencia  del aislamiento 227
{Tabla 2). De acuerdc con est08 resultados. se
determiné que el aislamiento 227 correspondic
al grupo de compatibilidad sexual A7 v el resto al

grupo A1 (Tabla 3).

Cruzamiento entre los aislamientos de P. rzicotianae ¥ el aislamiento de P. infestans

segin el grupo opuesto de compatibilidad

col, 1963), lo que es corroborado por los
resultados. Se evidencidé por primera vez €n
Cuba, la presencia de los dos grupos de
compatibilidad sexual de este patdgeno.

CONCLUSIONES

»  La velocidad del crecimiento micelial ¥ la
patogenicidad es variable en los aislamientos
de P. nicotianae v no existe relacién entre
estos pardmetros.

« Ocurre formacién de oosporas en el
enfrentamiento dual de aislamientos de P.
nicotianae de diferentes grupos de
compatibilidad sexual
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*  Flenfrentamiento dual entre el aislado 10 de
P. infestans (A} v el aislamiento 227 de P.
nicotianae (A;), estimuld el desarrollo de las
estructuras sexuales de ambos patdgenos ¥
permitié la clasificacidn de los grupos de
compatibilidad sexual
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M spectos bioldgicos de

Sorghum balepense (1..)
Pers. II -
Capacidad vegetativa

En 4reas experimentales del Institutc de
investigaciones de Sanidad Vegetal en
Alquizar, La Habana, se estudi6 la dindmica de
la capacidad vegetativa y produccién de masa
scca de Sorghum balepense (1) Pers. para
lo cual se desarroliaron experimentos Con
disenos de bloaues al azar con cinco réplicas
para cada estudio, uno en época luviosa y
otro en la seca. En el primer caso se evalud la
produccion de masa seca de la pare aérea y
de rizomas a los 435, 90, 135 y 180 dias de la
plantacion, mientras que en €l segundo caso
se utilizaron rizomas de una, dos ¥ tres yemas,
para registrar la produccidon de masa seca
aérea y de rizomas al momento de la
maduracién completa de la panicula de fa
planta. La produccién de masa aérea y de
rizomas mostrd un incremento progresivo en
el curso de 180 dias y fue mis acentuado entre
los 135 v 180 dias, donde superd ampliamentc
ta de la parte aérea. La relacion rizomas: parie
aérea fue del orden de 2,51 v 2,71,
respectivamente para las épocas lluviosa y de
seca. La emisién intensiva de nuevos rizomas
se observé a partic de los 45 dias de la
planracién. El ntimero de yemas, hasta tres
por rizoma plantado, no ofrece alteraciones
substanciales en la produccién de la planta,
pero la produccién de masa seca aérea y de
rizomas se incrementd cuando estos  se
plantaron entre 5y 10 cm de profundidad del
suelo.

Pa'aoras clavas: Sorghum balepense,
experimentacion en campo, malezas ¥
biologia

FITOSANIDAD, Vol. 1 no. 1-4, 1897

F.1a Ol R labradal R. C.

Garcial, F. Hernandezl v L.

Plana2

11300, Ciudad de

JNI% Gaveta Poata}634 €
L3 Habana. Cuba: -
HSCAH, Sandosé. La-Habang

In experimental fields of the Plant Prorection
Research Tnstitute in Alquizar, in Havana, the
dynamic of productive capacity and dry weight
production of the perennial weed. Sarghum
balepense (L) Pers, were studied in two
randomized block experiments with five
replicates for each purpose. One part carried
at during the rainy season and the other
during the dry one. In the first study in order
to assess the dry weight (DW) production of
aerial part and rhizomes at 45, 90, 135 and 180
days after planting. In the second study
rhizomes of one. two and three buds were
order 1o assess the aerial part and rhizomes
DW at a stage of complete panicle’s ripencss.
The DW production from aerial part and
rhizomes showed a progressive increase
during the 180 days of assessment. These
paramecters were markedly higher on the
period between 135 and 180 days. At this time
the rhizomes DW were always higher than that
from the acrial part. The relation rhizomes:
aerial part was 2,3:1 and 2,7:1, respectively
during the rainy and dry seasoms. The
intensive production of new rhizomes was
ohserved to start 45 days after planting. The
number of buds up to three per planted
rhizomes did not show any substantial
difference in the plant productivity but the
DW production in general was increased
when the rhizomes were planted at 5 and 10
cm of soil depth,

Key words. Sorghum balepense, Johnson-
grass, biology of weed, production of
rhizomes and field experiments biology weeds
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_INTRODUCCION

Los cstudios sobre la biologia de las plantas
indeseables se han incrementado segin Ia
ciencia de las malezas ha avanzado (Parka,
1976), fundamentado en que el conocimiento
de la planta v su forma de vida son
antecedentes Gtiles para desarrollar v hacer
mds eficiente los programas de manejos (HllL,
1991). Esto toma singular importancia en
malezas como 8. balepense que es de dificil
climinacion, presenta amplia distribucion en
¢l pals v es altamente agresiva  en
reproduccién v desarrollo.

En un trabajo con igual titulo (La O v col,
1991}, se describié el resultado de dos
experintentos referidos al nivel de emergencia
de rizomas dc hasta tres yemas, plantados a
diferentes profundidades del suelo. la
descripcién de las fases fenoldgicas de la
planta es recogida en dicha informacion.

La mayor emergencia se obruvo cuando los
rzomas se plantaron a 5 cm de profundidad,
mientras que el ciclo de la planta hasta la
maduracién complera de la panicula fue mds
acelerado (80 y 99 dias) durante Ia época de
seca 0 no lluviosa que en la lluviosa (107 a 124
diasy.

la presente informacién describe los
resultados con respecto a la produccion de
masa seca de la parte aérea v de rizomas en las
estaciones del afo va indicadas, asi como la
dindmica productiva de §. balepense.

a) Dinamica de la capacidad productiva

En un diseno de bloques al azar, con cinco
réplicas, sobre suelo Ferralitico Rojo (fraccién
arcillosa >80 %, humus - 1,9 %, pH-5,9 (H>0)
de dreas experimentales del Instituio de
Investigaciones de Sanidad Vegeral, en
Alquizar, La Habana, se desarrollaron dos
experimentos. uno en la época de seca
(179.9 mm) y otro en la lluviosa (1 364 mm)
con el fin de determinar la produccién de
masa seca de la parte aérea v de rizomas de 8,
halepense, a partir de rizomas de tres yemas,
plantados a 7 ¢cm de profundidad,

El suelo de las dreas experimentales fue
tratado con dazomet (500 kg'ha) dos semanas

FITOSANIDAD, vol, 1 No, 1-4, 1997

antes de Ia plantacién  para evitar la
interferencia de otras malezas.

2
En cada parcela de 3,72 m® se plantaron

10 rizomas de tres yemas en dos hileras a 1 m
de separacidn entre las mismas, donde se
evalud la masa seca ya indicada, longitud de
los rizomas producidos v [a emisién de brotes
o tallos emergentes en cada parcela, a los 45,
90, 135 y 180 dias de la plantacién.

b) Produccién de masa seca aérea y de
rizomas

Paralelamente a los experimentos anteriores ¥
con similar metodologia de montaje ¥
periodos del afo se desarrollaron otros dos
experimentos con planteamiento factorial v
parcelas partidas en la que el factor principal

- fue el nimero de yemas (una, dos v tres) en

parcelas de 4.8 x 9,3 m v el lactor secundario
estuvo condicionado a Ja profundidad de
plantacidn  (superficial, 5, 10 y I5 cm) en
subparcelas de 3,1 x 1,2 m, donde se
plantaron 10 porciones de rizomas a 1 m de
separacidn en dos hileras.

Las evaluaciones de produccidn de la masa
seca de rizomas y parte acrea de 5. halepense
se realizaron en cada parcela al momento de
Ia maduracién completa de la panicula.

Los datos obtenides experimentalmente
fueron transformados ¥ procesados  por
andlisis de varianza, la significacién estadistica
al nivel de P 5 % se determiné segun la
docima de rangos miltiples de Duncan.

@) Dinamica de la capacidad productiva

En Ia mayoria de los pardmetros evaluados se
observé que tanto la emision de brotes, la
produccién de masa seca de la parte aérea v
de los rizomas, asi como Ia longitud de estos
altimos tuvieron un  ascenso Progresivo
durante los 180 dias de evaluacién, que fue
siempre mids pronunciado en la  estacion
Huviosa.

La emisién de brotes (Figura 1) por lo general
se duplica en el perfodo que media entre los
135 v 180 dias.
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Dias después de la planiacion

No. de brotes/parce:a

Ripoeaseca ™ Epoca luviosa

WL prnision de  brotes de S
balepense a partic de rizomas en distintas
Enocas

La produccién de masa seca de la parie aérea
v de rizomas (Figura 2) también mostrd un
enorme aumento en el periodo de 135 y 180
dias. En la época no lluviosa (180 dias), la
masa seca aérea fue de 3,7 veces superior a la
registrada a los 135 dias, mientras que la de
rizomas, en igual periodo crecié 5,75 veces.
En la estacion Huviosa, el crecimiento en
idéntico periodo fue 2,1 ¥ 6,9 veces,
respeclivamente.

Masa seca (g/plantal

a5 © of 135 180 725
Dias después de la plantacién

T~ " Epacaseca TV 33 % — 7 Epoca lluviosa OV 1

————

" Epoca seca OV 4,9

M Produccidn de S. halepense a

partir de tres yemas en distintas épocas

Epoza Huviosa O 7

4 los 180 dfas el valor de la masa de rizomas
superd al de la parte aérea en una relacién de
23:1y 2,7:1, respectivamenie en la época de
Huvia v seca.

La produccién de masa seca de rizomas en la
estacion luviosa fue un 11 % superior a la de
seca 4 los 135 dias de la plantacidn, mientras
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que a los 180 dias la diferencia fue 32,8 %
superior.

Tales resultados corroboran una vez més los
obtenidos por Oyer y col, 1939, quienes
comunicaron que la produccion de rizomas
de §. balepense siempre superd la de ia
parte aérea.

El enorme crecimiento de los rizomas cn el
periodo de 135 vy 180 dias (Figura 3y de por si
explica la produccidén de estos Organos
subterrineos, El crecimiento de los rizomas en
este periodo fue 3,44 veces mayor eén la
estacién Huviosa y 4,77 veces en la de seca.
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ak Longitud de rizomas de S
balepense en distinlas épocas a pastir de

rizomas de tres yemas

Se observé que la emisidn intensiva de los
rizomas comenzoé a partir de los 45 dias de la
plantacidén, coincidente con el inicio del
macollamiento de la planta segin resultados
ya anteriormente descritos por La O y col,
1996, por lo que las medidas de manejo
deben ser desarrolladas en el periodo
indicado.

Este ultimo resultado coincide en gran parte
con otros obtenidos en Israel v EE.UU., por
Horowitz (1972), quien comunics que la
formacién de nuevos rizomas a partir de un
rudo de estos comienza a los dos meses de su
plantacién siempre que las temperaturas S¢
hallen por encima de 15°C algo no aplicable
en este caso, ya que las condiciones técnicas
fueron siempre favorables. Por su pare,
Anderson v col, 1960, establecieron que Ia
emision de nuevos rizomas de S. balepense
ocurre a las siete semanas de la plantacion,
por lo que resultd mis proximo al aqui
explicado.
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También  se ha  indicado que el
fotoperiodismo desempefia  un papel
importante en la floracién v produccion de
tizomas.  Burt vy Wedderspoon {1971
comunicaron gue la produccién de rizomas se
reduce marcadamente con periodos de 8 h de
oscuridad. En los  experimentos aqui
expuestos las horas-luz fueron de 12 2 13 en
la estacién luviosa v de 11 a 12 b en la de
seca, favorables para el crecimiento i
desarrollo de S. balepense de acuerdo con
los resultados de Sakri y Hull (1968).

b) Produccién de masa seca

En la estacién no luviosa, Ia mayor
produccién de masa seca de la parte aérea v

Basa seca (g)

Mo. de yemas profundigad fem)

“Rizomas Sx 12,9 Bpace Adres 5x 8,4

maduracion completa en época seca

La falia de suficiente humedad para el
crecimiento v desarrollo de S, balepense en
la estacibén de seca, hace suponer que a
manera de autoproteccion, [a especie es mds
propensa al desarrollo de su sistema
subterraneo como fuente de reserva para la
sobrevivencia.

Tales condiciones abidticas desfavorables e
inexistentes en la estacién lluviosa le permiten
a la planta de S. halepense un balance entre
la masa seca aérea v de rizomas, al menos en
los primeros meses de su ciclo.

De acuerdo con este trabajo se aprecid que el
nimero de yemas, hasta tres, en los rizomas
plantados, no influve notoriamente en la
produccidén vegerativa de esta especie. Tal

FITOSANIDAD, vol, 1 No. 1-4, 1997

de rizomas de S. balepense, al momento de
la maduracién completa de Iz panicula, se
registrd con rizomas de tres yemas plantados a
5y 10 cm de profundidad (Figura 4). En este
caso, la produccién de masa aérea fue de 30 a
50 % inferior a la de rizomas. Estas diferencias
s¢ acentian notablemente cuando los rizomas
son plantados a2 15 cm de prefundidad.
Diferente fue el comportamicnto en la
estacién lluviosa, donde la masa de la parte
acrea rebasd los valores obtenidos de rizomas
(Figura 5). En periodos ulteriores, como va se
indicé en los experimentos de dindmica
productiva, esta relacién cambia a favor de ia
parte de rizomas.

=50 % ahc
3607 /] bede b gy, A0C
T oaen =3
‘-:—: 251 Lt
i bg
5 200 b
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Rizomas 5x 0,92 # 2arte adrea Sx 7

comportamiento puede variar si se aumenta la
longitud de las fracciones de rizomas ¥, por
ende, el nimero de yemas en los mismos.
Lolas y Coble (1980} determinaron que el
crecimiento de la masa de rizomas de §.
balepense se incrementa mis cuando se
planian rizomas de 10 a 25 cm de longitud en
comparacion con rizomas de 2,5 2 5 cm. Estos
autores afirmaron que los rizomas mds largos
son capaces de emitir nuevos rizomas en tan
solo 20 a 30 dias después de Ia plantacién,
aspecto susceptible a corroborar en futuros
estudios.
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A partir de rizomas de tres yemas de 5.
balepense, plantados a una profundidad
de 7 cm la produccion de 1a masa seca de Ia

parte  aérea vy de rizomas fue
progresivamente ascendente en un periodo
de 180 dias con un marcado incremento en
la fase que media entre 135 y 180 dias.

La produccion de rizomas en los primeros
100 dias del ciclo de S. halepense supera
acentuadamente 1a de la parte aérea de la
planta en la estacién de seca. La relacion de
la masa rizomas por parte aérea fue del
orden de 2,3:1 v 2,7:1, respectivamenic
para las cstaciones lluviosa y seca,

La emision intensiva de nuevos rizomas
comenzd a partir de los 45 dias, esta
coincide c¢on la fase de macollamiento de
la planta, lo que sugiere desarrollar las
medidas de manejo de la maleza en este
periodo.
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fomportamiento de

herbicidas en suelo y en el
sistema agua-sedimento

FITOSANIDAD, vol, 1 No, 1-4, 1997

Pura Moreno, G. Dierksmeier, R.
Hernandez y A. Sissino

Se describe el compoertamiento de los herbicidas
propaclor, dalapon, diuron, amelrina, simazina,
aatrazina, difenamida y bromacil en suelo, agua
v sedimento. El estudio de degradacion, se
realizd en el perfil arable de un suelo Ferralitico
Rojo, el suelo contenido dentro de tubos
plasticos se contaminé con el herbicida, los que
fueron introducidos en una zanja donde se
mantuvieron bajo condiciones ambientzles de
iluminacién, humedad v temperatura, durante el
tiempo que transcurridé el experimentc. E!
comportamiento de los plaguicidas en agua ¥
sedimenio se llevé a cabo en un microdepdsito
con un volumen de 300 L v 15 kg de sedimento.
Este microdepésito fue localizado en el exterior
del edilicio y se mantuvo en todo momento bajo
condiciones  ambientales. Los  resultados
permiten establecer que el diuron, bromacil,
a4alrazina, ameirina v simazing, mostraron una
elevada persistencia tanto en suelo como en
agua. El dalapon y propaclor no presentaron
afinidad por el sedimento; sin embargo, el
bromacil y simazina fueron de los herbicidas
estudiados, los que mostraron los mayores
niveles en este medio.

PaJabras claves: Herbicida, residuo,
scdimento, suclo v degradacion

agua,

It is described the behavior of herbicides
propachlor, simazine, dalapon, diuron, ametryn,
atrazine, diphenamid and bromacil in soil and
the water-sediment system. The degradation
study was carried out in the arable zone of a red
Ferralitic soil in a little plot expose to ambient
condition of light, humidity and temperature,
The behavior of the pesticides in the water-
sediment system was conducied in a micro pond
with 2 volume of 300 L water and 15 kg of
sediment. This micro pond was located outside
the laboratory  building, expose (o the
environmental conditions. Like the behavior in
soil, diuron, ametryn, atrazine, simazin and
bromacil were more persistent in the water
sediment system than dalapon and propachlor.
These two herbicides showed no affinity by the
sediment, Meanwhile, bromacil and simazine
reached the highest initial concentration in
sediment.

Key words: Herbicide, residue, water, sediment,
soil ¥ degradation
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La presencia de un hesbicida en ¢l medio estd
asociade fundamentalmente a las aplicaciones
directas, con el objetive de eliminar malezas
tanto del suelo como del agua en embalses v
presas; sin embargo, exisien olras Causas como

el arrasire por el viento, la Huvia o el
vertimicnto, asi como el lavado de los equipos
después de wuna aplicacién, que originan
residuos de plaguicidas en lugares no previstos.

El conocimiento de la persistencia de los
plaguicidas en el medio es de grap importancia,
por una parte la produccion requiere del
conocimiento de la persisiencia de un herbicida
en suelo que en ocasiones el efecto biolégico no
se corresponde con el indicado en Ia literarura,
¥ por otra parle, es necesario predecir el posible
dano que puede ocasionar la presencia de un
herbicida en el medio acuoso.

Caracteristicas del sistema agua-sedimento

FITOSANIDAD, vol. 1 Ke. 1-4, 1987

El estudio de degradacion de Ios plaguicidas en
suelo se realizé en el perfil arable de un suelo
Ferralitico Rojo (2,1 % de materia orginica ¥
pH 6,5) a escala de laboratorio, para lo que se
utilizaron tubos plisticos que contenfan el
suelo, los que fueron introducidos en una zanja
donde se contaminaron con los formulados
comerciales de los herbicidas, El experimento se
realizé  bajo  condiciones de iluminacién,
humedad ¥ temperatura ambiental.

Los experimentos de distribucidn ¥ persistencia
en agua v sedimento se llevaron a cabu en un
microdepésito construido en el exterior del
laboratoric al que le fuercn adicionados 300 L
de agua v 15 kg de sedimento. Las caracteristicas
del sistema se muestran en la Tabla 1.

Los andlisis de los residuos de tos herbicidas en
los medios estudiados se realizaron por

cromatografia gaseosa a excepcidn de diuron y
dalapon gue se¢ determinaron por cromatografia
de capa delgada.

8i se analiza el comportamiento de los

herbicidas que aparecen en la Tabla 2 se puede

apreciar que el dalapon se degradd ripidamente
en suelo ¥ los residuos estuvieron por debajo de
0,15 mg/'kg a los cinco dias de aplicado. En otros
estudios se ha indicado que este herbicida no ha
originado problemas de residualidad en el
medio con tiempo de vida media (1 ¥2) de ocho
dias (Barceld, 1996).

Fl diuron, aatrazina, ametrina ¥ simazina
mostraron una alta persistencia en suelo con
nivetes de residuos elevados después de Ins
70 dias de aplicado, lo que coincide con los
resultados indicados por olros autores, (ue
consideran que estos plaguicidas presentan un
elevado efecto residual en suelo (Kaufman and

Kearney, 1976).

En el caso del bromacil, aungue sc¢ observe una
ripida degradacién en los primeros dias
después de  la aplicacidon, hacia el final del
experimento se aprecié una disminucidn lenta
de la concentracién para encontrar niveles de
herbicidas elevados en el {ltimo muestreo
realizada, si se tiene en cuenta los efectos
adversos que pueden provocar los residuos de
este herbicida sobre cultivos sensibles que se
siembren en suelos con presencia de este
plaguicida (Dierksmeier, 19935).

La difenamida desaparecid con bastante rapidez
si se considera que a los 30 dias de su aplicacion
los residuos se encontraban por debajo del
limite

de deteccidon (LD} del método analitico
utilizado para su andlisis,

Los tiempos de vida media (t ¥2) calculados en ¢l
cstudio de degradacién y que se muestran ¢n
ta Tabla 3 permiten indicar que a excepcion del
propacior que el t 32 indicado en la literatara es
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de 10 dias, para el resto de los COMPUESIOS €805
valores son superiores a los encontrados en
nuestra investigacion (Barceld, 1996), lo que
pudo estar dado por las condiciones climdticas
que imperan en Cuba como son la elevada

FITOSANIDAD, vol,. 1 no. 1-4. 1997

bumedad v temperatura, que s0n {actores muy
importantes  quc  favorecen Ia rdpida
degradacion de cualquier plaguicida que se
encuentre presenie en el suelo.

Tabla 2. Persistencia de herbicidas en suelo Ferralitico Ro o

nd no detectable
LD dalapon 0,15 mg/kg

L} difenamida 0,02 mgkg

La persistencia de un herbicida en el suelo debe
ser considerado cuando se desee sembrar un
cultivo sensible en un suelo donde se haya
aplicado previamente un herbicida, pues si bien
ellos se degradan en este medio, puede suceder
que a concentraciones muy bajas ocasione
fitotoxicidad a estos cultivos ¥ por tanto
afectacion de las cosechas (Duffy, 1991). Por
otra parte debe tenerse en cuenta que los
plaguicidas que presentan wuna elevada
persisiencia en el suelo pueden originar la
contaminacién del medio acuitico va sea por
lixiviacién que puede provocar contaminacion
de las aguas subterrdneas o por arrastre por el
viento o la lluvia que pueden transportar los
plaguicidas retenidos en las particulas de suelo
hacia rfos o embalses en zonas cercanas a donde
s¢ encuentren los plaguicidas.

Un plaguicida una vez que lega al agua se
distribuye en el medio como se muestra en la
Tabla 4, sin embargo, su comportamiento
depende de sus propiedades fisicoquimicas v es
por 1o general 1a solubilidad en agua la que en
muchos casos determina este comportamiento,
€5 por eso que la llegada de dalapon Y0
propaclor al agua no originaron residuos de
estos  herbicidas en sedimento, los cuales
presentan una sclubilidad en agua de 502 v 0,7
gL, respectivamente segiin  datos de I
literatura (Shiu y col., 1990).

La ripida degradacién de dalapon en el sistema
agua-sedimento ha side encontrada en otros

estudios, donde la contribucién de los
microorganismos  presentes en el  suelo
influyeron  significativamente en la riapida

desaparicién del herbicida en el medio acuoso,
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en cambio en ausencia de suelo la persistencia
en agua fue mucho mayor (Moreno v col,

1987).

El diuron presentd poca afinidad v persistencia
en sedimento, pero en agua, aungue se observo
unz tendencia a degradarse rapidamente en los
primeros dias de aplicade el plaguicida, los
residuos encontrados en cl altime muestreo se
encontraron por encima del Hmite médximo de
plaguicidas permitidos en agua para el consumo
humano.

En otros estudios se ha indicado que el diuron
presenta una elevada persistencia en agua en
ausencia de suelo, con residucs superiores al
50 % de la concentracién inicial aplicada a los
129 dias, por otra parte éste desaparece
ripidamente cuando se encuentra en presenciz
de suelo (Hernindez y col., 1984),

Propaclor
Tafanon

Diufon

8.5 n

Ametrind

D.i__f_:f:n':imi_d.;"t o

Bromacil .

Aunque la difenamida presenta una solubiltidad
en agua de 0.26 g/L una parte de éste herbicida
pasa al sedimento, lo que pudo estar asociado a
su afinidad por este medio.

Los niveles de bromacil encontrados en
sedimentos fueron elevados lo gque no se
corresponde  con su  solubilidad en agua
{0.81 mgl). Este comportamiento pudo estar
dado por las caracteristicas bdsicas que presenta

IComportamiento de herbicidas en el sisiema agea-sedimento

FITOSANIDAD, vol. 1 No. 1-4, 1997

Si analizamos ¢l comportamiento de las triazinas
investigadas en este trabajo se puede observar
que en todos los casos hay una tendencia de
variar poco la  concentracion en agua ¥
sedimento en los primeros dias de iniciado el
experimento, lo que sugiere que fue necesario
un periodo de adapracion e induccion de los
sistemas enzimaticos de los microorganismos
responsables de la degradacién microbiolégica
de estos herbicidas como ha sido referido por
otros autores (Wood v col., 1991},

Es importante sefialar que en {a medida que los
herbicidas  triazinicos  presentan menor
solubilidad en agua, los residucs en sedimento
son mayores, de aki que los niveles de simazina
encontrados fueron superiores a la de las
restantes triazinas.

0.1 (140

By r90) 1. 4.
A%*agua  5*¥ sedimento

el herbicida v el pH ligeramente Acido del
sedimento v unido al drea superficial del medio
pudo provocar su adsorcidn a las particulas del
sedimento (Larsen v col.,, 1994),

Todos los herbicidas mostraron una tendencia a
degradarse en los medios estudiados, pero en
general la persistencia fue superior a los 60
dias, lo que deberi tenerse en cuenta si se desea
utilizar agua contaminadas con herbicidas en
regadio o en el consumo humano, en este




ilimo caso las concentraciones en agua no
deberdn sobrepasar los 0,1 ugd gue es limite
maximo de tesiduo permitido cuando  hay
presente un sole compuesto o 0,5 ug/l cuando
existen un nimero mayor de plaguicidas
presenies en agua (Barcelo, 1993),

La  atrazina,

simazina,
bromacil mosiraron una elevada persistencia en
suelo Ferralitico Rojo.

ametrina, diuron v

Los residuos de dalapon v difenamida fueron
inferiores a 0,15 y 0,02 mg'kg a los 4 v 50 dias,
respectivamente,

El dalapon v propaclor no pasan al sedimento
cuando éstos llegan al agua a una concentracicn
de 10 mg/L.

En agua el diuron mostréd wuna elevada
persistencia, mientras que en sedimento los
residuos  encontrados  fueron bajo v
desaparecieron ripidamente.

Las triazinas se mantuvieron en agua durante los
primeros 70 dias de iniciado el experimento a
valores similares a la concentracién  inicial
determinada en cada caso, aunque a partir de
ci¢ momenic se manifesté una tendencia 3 la
degradacion,

El bromacil presents una elevada afinidad por el
sedimento y mosird una persistencia elevada en
los medios estudiados.
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stablecimiento de los

Términos de Carencia de
parathion-metilo carbarilo
y zineb en la papa
(Solanum tuberosum
SW.)

FITOSANIDAD, vol. 1 No. -4, 1997

R. Herndndez v A. Sistnno

Se estudié la residualidad de los insecticidas

parathion-metilo vy carbarilo; asi como del
fungicida zineb en la papa. A tl efecto sc
aplicaron dichos plaguicidas a las dosis de 1,0
2,5 v 2.3 ke ia/ha, respectivamente, sobre una
pl.antacién} de papa formada por cuatro parcelas
de 50 m~ cada una. Sc  efectuaron Cuatro
muestros para analizar los residuos de  los
plaguicidas ensayados. Esto utltimo se lievd a
cabo en el caso del parathion-metilo por
cromatografia gascosa y carbarilo, mediante
cromatografia liquida de alta eficiencia; mientras
que zineb se analizé por el método de "head
space’ seguido de cromatografia
gaseosa. Los residuos de parathion-metio ¥ carbanlo
runca slcanzaron los niveles de los Limites Maximos de
Residuos (LARs; correspondientes. En el caso de
sineh, no sz detecraton residuos en ningune de los
por encima del limite de
dererminacion del método analitico empleado que es de
0,03 me kg,

mussitens realizadoy

Palabras ciaves: Residuos de plaguicidas, periodos
precosecha, cromatografia liquida de alta
eficiencia, cromatografia de gases, cromatogralia
liquida de ala presion, Solanum tuberosum ¥
persistencia de los plaguicidas

Establisment of pre-harvest intervals {for methyl
parathion, carbaryl and zineb in potato
(Solanum tuberosum SW.). A study of the
residuality of the insecticides methyl parathion,
carbarvl and zineb in potato was carried out. For
this porpuse, these pesticides were applied at
rates of 1,0; 2.5 and 2.3 kg ia./ha, respectively,
o a potato plantation composed of lour 50 m-
plots. After the phytesanitary applications. four
sampling were performed 1o analyze the
residues of the tesied pesticides. This wus
carried out by gaschromatography in the case of
methyl parathion, by high perfcrmance liquid
chromatography in that of carbaryl and by the
"head space” method and gaschromatography in
that of zineb. The residues of methyl-parathion
and carbaryvl never reached their corresponding
Maximum Residue Limits. In the case of zineb,
no residues werc detectet in any the sampling
above the determination limit of the analytical
method used which is 0,05 mgkg.

Key words: Pesticide residues, pre-harvest
intervals, gas-chromatography, high
performance  liquid  chromarography and

Solanunt tuberosum
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El cultivo de la papa constituve una valiosisima
fuente de alimentacion en muchos paises. Por
tal motivo resulta sumamente importante Ja
proteccion de este culiivo con el objetivo de
obtener grandes cosechas que satisfagan las
necesidades siempre crecientes de la poblacion.

Uno de los sistemas mds importantes en el
cuidado de este cultivo es Ia proteccion
fitosanitaria mediante el uso de plaguicidas,
indispensables para el combate de plagas ¥
enfermedades,

Plagas tales como el pulgén verde (Myzus
persicae  Sulzer); algunos crisomélidos ¥
lepidépteros que daRan el cultivo, pueden ser
combatidos  satisfactoriamente con  los
insecticidas parathion-metilo ¥ carbariio. Por
owa parte, el fungicida zineb es adecuado para
la lucha contra enfermedaes fangicas, entre las
que pueden mencionarse el tizén temprano
(Alternaria  solani Elly, el tizén tardio
(Phythopbtora infestans De Bary), entre otras.’

Como los plaguicidas son compuestos 16xicos
resulta justificada la instrumentacidn de buenas
pricticas agricolas (BPA) entre las que  se
encuentra el establecimiento de intervalos
precosecha o periodos de espera entre la Gltima
aplicacién fitosanitaria v la cosecha para que Jos
residuos  no  lleguen al  consumidor en
cantidades objetables.?

Es objetivo de este trabajo, es estudiar ia
residualidad de parathion-metilo, carbarilo ¥
zineb en la papa y consecuentemente establecer
los periodos de precosecha correspondientes,
aplicables a las condiciones climaticas de Cuba.

El estudio se realizé en la Estacidon Experimental
del Instituto de Investigaciones de Sanidad
Vegewul,  situada en La Habana, sobre una
plantacién de papa de la variedad ‘Desiree’
sobre suelo Ferralitico Rojo.

Los experimentcos %e enMAarcaron en una
extension de 200 m®, con cuatro réplicas de

FITOSANIDAD, vol, 1 o, 1-4, 1997

> . . .
50 m” cada uno, con una distancia de siembra
de 90 cm entre surco ¥ 25 cm entre planta.

Antes de realizar las aplicaciones con los
plaguicidas objeto de estudio, se efectué un
muestres para asi obiener el vaior de blanco.
Estas aplicaciones se levaron a cabo en
momentos  proximos  a  la cosecha (dos
aplicaciones con intervalo de 10 dias entre sy,
s¢ utilizé una mochila Birchmeier modelo
Semior con boquilla de 1,4 mm. Las dosis de
aplicacién fueron 1,0, 2,5 ¥ 2,3 kg ia./ha para
parathicn-metilo, carharilo v zineb
respectivamente, con volumen de solucién final
de 4:00 L_;"h::l.

Para los anilisis de residuos se efectuaron
muestreos a los 0, 5, 10 v 15 dias después de Ia
tltima aplicacidn, para io cual se tocmaron en
cada parcela tres tubérculos cada 2 m

directamente de las plantas seleccionadas al azar
Yy se almacenaron en congelacién hasia realizar
las determinaciones analiticas,? cuyos principios
S¢ expresan a continuacion;

¢ Parathion-metlo: El ingrediente activo sc
extrac con acetato de etilo en presencia de
sulfato de sodic anhidro. Se filtra ¥ concentra
a vacio y se determina [a concentracion en un
cromatSgrafo  de  gases con  detecior
termoidnico. El limite de determinacién es
0,01mg/kg. *

* Carbarilo: El método de extraccién cs cl
mismo que el anterior; pero la determinacion
se lleva a cabo por Cromatografia liquida de
alta resolucién y detector UV-VIS. El [imite de
determinacion es 0,01mgkg.®”

* Zinch: Bste plaguicida se hidroliza en un
medio dcido reductor en un frasco cerrado
provisto de un septum. La determinacién se
lleva a cabo por el méiodo de "head space” v
cromatografia  gasecsa  con  detector
fotométrico de llamas, v limite de
determinacién 0,05 mg/kg*

Los datos correspondientes a los residuos
detectados se correlacionaron con los tiempos
respectivos desde la dltima aplicacién hasta la
toma de muestra, para obtener las cinéticas de
disipacién en cada caso ¥ en consecuencia
establecer los periodos de espera respectivos,
segin los Limites Méximos de Residuos (LMR)
establecidos.
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Limites Maximes de Residuos de Jos plaguicidas estudiados

RESULTEDOS DISCUSION
En la Tabla 2 se presentan los resultados
analiticos del experimento y se observa
claramente la  baja residualidad de estos
plaguicidas en los tubérculos de papa, lo que
corresponde evidentemente al hecho de que los

aplicacién

. Pafatigh-metilo:

Plas

mismos se encuentran por debajo de Ia
superficie del suclo y ademas, que estos
plaguicidas no son sistémicos.® Se puede
apreciar que en todos los casos los depdsitos
iniciales sobre los tubérculos no alcanzaron los
niveles de los LMR establecidos.

Residuos de plaguicidas en la papa, en funcién del tiempo transcurrido después de la filtima

+ . ND = No se detectan residuos por encima del limite de determinacién del método analitico

Por otra partie es de destacar la ripida
disminucion de los residuos de parathion-
metilo, va que a partir de depositos iniciales de
0,06 mg/kg, después de transcurridos cinco dias
sus residuos quedan por debajo del Ymite de
determinacién del método analitico.
Bvidentemente, esto estd condicionado por el
hecho que &ste compuesto sufre reacciones de
hidrolisis con relativa  facilidad, que lo
transforman en especies carenies de actividad
biocida,

En el caso de carbariio los residuos iniciales son
ligeramenie SUpEriores; pero de manera similar
al parathion-metilo, descienden relativamente
rapido. Se conoce que esie COmMPUESIo €
degrada y pasa al nafiol correspondiente.’

- CONCLUSIONES

1. Siempre que sc aplique parathion-metilo,
carbarilo y zineb sobre el cultivo de la papa 2

las dosis iguales o inferiores a las que en cl
presenie trabajo 5€ €nsayaron y que son las
mdximas recomendadas para este cultivo, los
residuos correspondientes nunca alcanzarin
los niveles de los LMR establecidos.

2 En el caso del zineb, no se detectan residuos
por encima del limite de determinacion del
método analitico, en ninglin  momento
posterior a Ja ultima aplicacion de esie
fungicida,

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la residualidad de los
plaguicidas estudiados en papa, se puede
afirmar que para que haya un mdrgen de
seguridad adecuado, se deben establecer como
término de carencia dos dias en todos los casos.
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Limites Mdximos de Residuos de los plaguicidas estudiados

En la Tabla 2 se presentan los resultados
analiticos del experimento y se observa
claramente la  baja residualidad de estos
plaguicidas en los tubérculos de papa, lo que
corresponde evidentemente al hecho de que los

aplicacién

mismos se encuentran por debajo de la
superficie del suclo y ademds, que e€stos
plaguicidas no son sistémicos.® Se puede
apreciar que en todos los casos los depdsitos
iniciales sobre los tubérculos no alcanzaron los
niveles de los LMR establecidos.

Residuos de plaguicidas en la papa, en funcion del tiempo transcurrido después de la tiltima

% . ND = No se detectan residuos por encima del limite de determinacién del mérodo analitico

Por otra parte c¢s de destacar la ripida
disminucién dc los residuos de parathion-
metilo, va que a partir de depdsitos iniciales de
0,06 mgky, después de transcurridos cinco dias
sus residuos quedan por debajo del limite de
determinacién del método analitico.
Bvideniemente, esto estd condicionado por el
hecho que este compuesto sufre reacciones de
hidrolisis con relativa  facilidad, que lo
transforman en especies carentes de actividad
biocida.®

En el caso de carbarilo los residuos iniciales son
ligeramemie superiores; pero de manera similar
al parathion-metilo, descienden relativamente
riapido. Se conoce (ue €8t€ COmMpuUesio S¢
degrada y pasa al natiol corrf:spor:tclicrr{e.l

. CONCLUSIONES

1. Siempre que se¢ aplique parathion-metilo,
carbarilo y zineb sobre el cultivo de la papa 2

las dosis iguales ¢ inferiores a las que en el
presente trabajo se ensayaron y que $on las
mdximas recomendadas para este cultivo, los
residuos correspondientes nunca alcanzarin
los niveles de los LMR establecidos.

2. En el caso del zineb, no se detectan residuos
por encima del limite de determinacion del
método  analitico, en ningin  momento
posterior a la ultima aplicacion de esie
fungicida.

OMENDACIONES

ios

Teniendo en cuenta la residualidad de
plaguicidas estudiados en papa, se puede
afirmar que para que hava un mdrgen de
seguridad adecuado, se deben establecer como
término de carencia dos dias en todos los casos.
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so de herbicidas

contra malezas en mant

Se realizaron dos experimentos para evaluar la
efectividad de  distintos  herbicidas v su
selectividad al cultivo del mani. sobre suelo
Ferralitico Rojo, en ld Estacién Experimental del
Institulo de Investigaciones de Sanidad Vegeul.
Alquizar. La fase extensiva se ejecutd ¢n el mismo
tipo de suelo en la ECV "19 de Abril". en La
Habana ¥ sobre sueio Ferralitico Cuarcitico
Amarillo. en Pinar del Rio. Los resultados en la
fase experimental, demsostraron que trifluradin a
0,96 kg/ha en presiembra incorporado al suclo a =
v 10 cm de profundidad y combinado con
merobromuron 1,0 kgha, tinuron 0.5 kgha v
pifrofen 2.5 kg'ha en preemergencia o tomesalen
0.25 kgha v benmzon 1.+ kegsha  en
posemergencia de cuatre a seis hojas de mani
ejercieron buena selectividad al cultivo, asi como
alta efectividad sobre las maleras. De igual modo.
resultaron efectivas las mezclas ¥ combinaciones
de estas herbicidas con merolacior 1.5 kg/ha en
preemergencia.  En la fase  extensiva. las
combinaciones de  trifluralin 0.96 kg/ha con
metgbromuron 1,0 kg'ha o fomesafen 0,25 kgha,
en ambas provincias, demostraron ser supcriores
al uso de trifluralin por la alta efectividad
obtenida (80 %) sobre malezas anuales vy los
rendimientos superiores al estandar.

Palabras claves: Herbicidas. suelos.  Arachis

Bypogaea y experimentacion €n campo

FITOSANIDAD, Vol. i Ne. 1-&, 1997

E. Paredes}, Ma. E. BenitezZ2 ¥ R.
C. Garcial

' lnstituto de Irvestigaciones de Samided Vegetal.
Calie 110 No. 514 esq. 5% B, Playa, Ciudad de 1a
Rabsna - o o o
. Laboratorio- Provincial. de Sanidat Vegstal. -Finca
ivero Carrera22 Vi, San Juan 'y Martinez, Pinar del

[~

Experiments were carried to  assess the
effectiveness of different herbicides and their
selectivity toward peanut growing on Red
Ferralitic soil at the Plant Health BRescarch
Institute, Experimental Siation in Alquizar. The
extensive phase was worked on the type of soil
at “19 de Abril " entecprise in Havana and on
Yellow Quartzic Ferralitic in Pinar del Rio. In
the experimental phase, the resulis showed the
rriffuralin ar 0.96 kzha in pre-emergence.
incorporated T and 10 em deep in the soil. and

in combtnation with  metobromuron  at
1,0 keha, linuron at 0.5 kg'ha and nitrofen at
2.5 in preemergence or fomesafen at

01,25 kgha and bentazon at 1.44 kgha in
posemergence of four and sixe peanut leaves,
showed a good selectivity toward the crop and
a high effectiveness against the weeds. The
mixtures and combinations of these herbicides
with metolachior at 1,5 kg'/ha in preemergence
were effecive phase. the combinations of
trifluralin ar .86 kg'ha with metobromuron at
1.0 kgha or fomesafen av 0.25 kghas were
found in both provinces 1o be supenior 0 the
use of tifluralin, a high effectiveness (90 %)
having been obtained against annual weeds
and high vield with this combination
herbicides.

Key words: Herbicides, weeds. soil, Arachis
bypogaea and field experiments
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El mani se cultiva en paises tropicales v
subtropicales para la extraccién de aceites ¥ Oros
usos industriales. Las pérdidas de rendimientos
por interferencia de Jas malezas pueden legar
hasta el 70 v 80 % de la cosecha, $i no se toman
las medidas adecuadas (Koch v col. 1986 v
Americanas. 1996).

La flora de malezas en mani es similar a fa que
incide en hortalizas. granos v viandas, en la que
predominan Amaranthus spp.. Biden pilosa L.
Eupborbia beteropbylla L., Portulaca oleracea ..
Partheniium bysterophorus \... Solanum nigrum L.
v ormas. Las gramineas y cvperdceas inclaven a
Digitaria spp.. Eleusine indica L., Echinochloa
colonwm (L) Lin, Brachiaria sp.. Rotthoellia
cochinchinensis (Lour) W.D. Claton. Sorghium
halepense (L) Pers., Cyperus rotundus L. v
Cyperus esculentus L. {De la Cruz v col., 1990).

Esta sitvacion ha determinado la realizacién de
maliiples investigaciones referentes a los métodos
de lucha. En los Estados Unidos, México ¥ OLros
paises se aplican mds de 15 herbicidas con
distintos tipos de accién (Grichar ¥ col, 1987 v
Americanos. 1996) cntre los mas usados se
senalan:  bentazon.  acifluorfen.  merolaclor.
vermolate, naptalan, difenamida perclimertalin,
setoxydin y trifluralin: Por otra parte, se informa
que bentazon utilizado en dosis de (.48 hasta
2.88 kgha, en distintos estadios del mani, se

comportd  selecrivamente, sin reducir  ios
rendimientos  (Basf. 1986). En Cuba hasta el
momento,  solo  se  wutilizaba  trifluralin  en

presiembra incorporade al suelo. Io que moliva
alras infestaciones de malezas tolerantes. igual
que en frijol y soya (Labrada. 1987). Debido 2 tal
staacion, se procedid a ia ejecucién de varios
experimentos para estudiar otros herbicidas que
garanticen la obtencidn de dreas libres de malezas
anuales.

Se realizaron dos experimentos en mani (Arachys
hypogaea 1.) con distintos herbicidas. mezclas v
combinaciones en suelo Ferralitico Rojo de la
Bstacion  Experimental  del  Instimo  del
Investigaciones de Sanidad Vegetal. Los resultados
mis prometedores se levaron a la fase extensiva
en fa Empresa "19 de Abril". Quivican, La Habana.
sobre el mismo suelo y en "Hermanos Saiz" de $an

FITGSANIDAD, Vol. | No. 1-4, 1997

Juan v Martinez. sobre suelo Ferralitico

Cudrcilico Amarillo.

El mani fue sembrado a4 090 x 0,10 m ¥
fertilizado con 1.0 t/ba de férmula 8-7.5-12 en
el momento de la siembra. Los tratamientos de
herbicidas se realizaron con una mochila
Birchmeier. modelo  Senior, con boquilla
Politip az4i. en la fase experimental ¥ con la
asperjadora integral PO-18 en las extensiones,
La solucion final oscilé entre 300 v 400 L/ha. Se
utilizaron parcefas de 5 m de longitud por
3,0 m de anchura, con un disefio de bloques al
azar ¥ cualre repeticiones en la  fase
experimental: en la extensién las parcelas
tuvieron una hectirea de superficie.

Las evaluaciones de malezas se realizaron por
el método del marco. el mismo se colocd
cudiro veces en las diagonales de cada parcela.
Para fas extensiones se estimo ef porcentaje de
cobertura en forma visual. Otros parametros
evaluados  fueron: rendimientos (thay vy
porcentaje de grasa en grano, este Gltimo por
¢l mérodo de Soxhler.

Los dawos de las evaluaciones de malezas
fueron sometidos 2 andlisis de varianza ¥
comparacion de medias, mediante [as prueha
de rangos mdltples de Duncan (3 % de
probabilidad de crror). Las variantes utilizadas
aparceen en las tablas de resultados, asi como
las dosis en 1.a./ha.

En el primer experimento, fa efectividad de tos
herbicidas sobre las malezas fue satisfactoria
con las combinaciones de trifluralin con
fomesafen (0,96 4 0,25) kgtha ¥ metolactor con
fomesafen (1,5 a 0.25) kg/ha o merolaclor con
linuron (1,5 + 0.5) kg/ha,

Los tratamientos a base de metolacior fueron
poco efectivos contra R cochinchinensis, P.
bysterophorus. C. rotundus. Fue reducida en
mds del 60 % cuando se aplicé EPTC
2.88 kg'ha en presiembra incorporado al suelo,
La masa seca manifestd sirnilar
comportamiento que el mimero de malezas, En
general. sobresalieron los tratamientos a base
de metwlaclor con linuron. metolaclor con
fomesafen y tifluralin con fomesafen (Tabla 1).
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En el segundo experimento se observd mayor
poblacién de C. rotundus v P. hysterophorus, por
el bajo efecto de trifluralin, lo que coincide con
los resultados de varios autores (Basagran, 1986 v
Labrada, 1996). Los mejores efectos sobre malezas
anuales se obtuvieron con metolaclor  en
combinacién con fomesafen (1.5 a 0.235) v Ia
mezcia de mewlaclor con nitrofen 2.5 kg/ha o
metobromuron 1.0 kg/ha. El efecto sobre C
rotundus fue irregular. solo benrazon 1,44 kg'ha
aplicado en posemergencia de cuauo a
seis hojas del mani, redujo el numero de esta
maleza, pero de forma significativa. Similar accion

FITGSANIDAD, vci. ! o, i-g,

1997

provocé la combinacidn de trifluralin con
nitrofen v trifluralin  con fomesafen. Las
mezclas de tritfluralin con EPTC (0.96 a 2.88)
kg/ba v trifluralin con benfuresate (0.96 +1.,6}
kgia obtuvieron un efecto aceptable sobse
esta malczas, pero miedor al ane antenor. Las
mezclas  de  metoliclor 1.5 kgha o
combinaciones de tifluralin 0,96 kgha con
nitrofen 2,5 kgha, fomesafen 0.25 kgha.
metobromuron 1.0 kgha, v benrazon
1.++ kgha redueron significativamente el
numero de £ bysterophborus ¥ la masa seca por
metros cuadradas (Tabla 2).

:H.__H RE Efectividad de los herbicidas sobre malezas en mani

Experimento 1

Testigo sinaratagien
Trifluralin® 096
Triffuralin® - linuron®* . - - 0 96 0,5 - 23
Trifluratin® -metohromumﬂ** 09610 25
Trifloralin® +: BPTCH © 0 0,96+2,838 0 4
Trifiuralin® - fomesafen*** 0,96-0,25 1%
Metolaglors* - 2,30 12
serolaclor + linuron U 1504850 12
Metolaclor + metobromuron  1,50+1,00 10
Meyolactor - fomesafen 1,50-0.23 7
EETC* « metolador 2,88-1,50 2
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Expenmento 2

Testigo sin tratamlemo .
Trifiuralin- C e .
Triffaratin +: bf;nfuresate*melobromuron
Trifluralin - webrgmvron :
Trifluralin - nitetfen =

0,96

2 Efectividad de herbicidas en malezas en mani

096+ 1,60-1,00
0,96-1,00
006025

Trifluralin - ﬁQmesmcn o
hrali ' 0.96-2:88:1,00
Trifluridlin - bcntazon : 0.96-1,44
\ﬂctolador +_metobr0muron ) 1,50+1.00
n 1,50-2.50

Me.[olaéior -Ifﬂ'. ’eSﬂfe s ;: 

“pSI  #*PE **FPOST. a .. e,
significativamente para P < 005

S 1,50-0.25

Medias en una misma columna con letras iguaies,

289,82

1378 W
212 2 53'._ 2454 a
6 “1 1 32 © 54.96de
11 2 30 51,34 de
1 15... 1 22 5134de
¥ 2 . 17 62,20de
1. 2 2 .25 58,69de
2 1 - . 38,5%¢
2 - 1 22 44 20de
- i - 13 45.94de
1 5 5 2% '98,50¢
Sx = &.240

9 10
S22 2. 12
19 1 5
S . F 5
0 4 g% - 300 d:
a0 2 e 4 2400
15 1 e 1 “52,00d
13 2 5 73 25004
12 5 . 7 5 9600 ¢
13 4 21 34:00d
12 1 5. 3 21 . 21004

na difieren

34



Resultados similares a los aqui obtenidos en la
eliminacién de malezas dicotiledéneas fueron
informados por varios autores (Basagran, 19806,

labrada v col, 1986; Grichar ¥ col, 1987,
Labrada, 1987 y Americanos, 1996); asi también la
accion de EPTC sobre € rotundus (4,7 v 8), por
o que se comprueba la alta eficacia del uso de
mezclas o combinaciones de herbicidas en i
eliminacién de malezas tolerantes o resistentes al
uso de un herbicida especifico.

En los rendimientos los mejores resultados
fueron obtenidos con la mezcla de metolaclor con
linuron (1,5 + 1.0) kgha, seguido de la
combinacién de trifluralin con fomesafen (0,96 a
0,23) kgha v metolacior con fomesafen (1,5 a
0,25) kgha en el primer experimento vy
metolaclor con bentazon (1,5 a 1,44) kgha,
seguido de trifluralin con metobromuron (0,96 a
1,0) kgha, wuifluralin con nitrofen (0,96 a 2,5)
kg'ha y trifluralin con bentazon (0,95 a 1,443

Tabla ¥, Efecto de los tratamientos de herbicidas

sobre los rendimientos

FITOSANIDAD, vol. 1 Ng. 1-4, 1997

kgha en el segundo. Fl porcentaje de grasa no
tuvo variaciones apreciables entre tratamiento
(Tabla 3).

En la fase extensiva, las combinaciones de
rrifluralin  con metobromuron (0.96 a 1,0y
kg/ha, aplicado en presiembra e incorporado al
suelo el primero, v en preemergencia el
segundo, redujeron en 45 v 90 % el nivel de
enumalezamiento en La Habana y Pinar del Rio,
trifluralin con fomesafen (0,96 a 0,25y kg/ha,
el primero aplicado en idéntica forma que e]
anterior y fomesafen en posemergencia de
cuatro a seis hojas de las malezas, redujo entre
90 ¥ 95 % el nivel de enmalezamiento del
cultivo del mani en ambas provincias. Es de
destacar que el mayvor enmalezamiento en las
dos variantes, tanto en La Habana como en
Pimar del Rio, correspondié a ¢ rotundus,
maleza resistenie a las combinaciones de
herbicidas utilizadas (Tabla 4).
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Electo de las combinaciones de herbiaidas extendidos sobre las malerzas en mani

Cyperus rofandus -

Sorghum balepense - - 3 - 1 .
e rerophotits - - - - -
Amaranthus dubis 1 . 1 . -
Portulaca oleracea 1 - h - 2
I:upb' : mbeteropbytfa - - - - -
Bmchana- Iaﬂ::}p&l!a .. 5 . - - 1
Echinpchloa colonum - 1 - . - 1
Acantbospermp hiwnile - 1 - 2 - 1
Cassia tora . - o - 1 . 1 . 1
Toiales 55 16 53 10 46 5

Los rendimientos  obtenidos. reafirmaron los
resultados  experunentales ¢n  cuano A da

selecrividdad de las combinaciones utilizadas. £n La Trifturalin =~ 0.96  kgha en presiembra
Habana hubo poca diferencia 0,07 vha, enwre las incorporade al suelo de 8 a 10 cm de
variantes de metobromuron ¥ fomesafen. En Pinar profundidad v metolaclor 1.5 koha en
dei Rio el comportamiento fue symilar. (.08 Tha preemergencia, son  selectivos al mani ¥
de diferencia (Figura 1). slectivos conira gramineas anuales. no o asi

sobre  algunas  dicotiledoneas  como P

bysteraphorus. Datura SIramontien? L. v Olras

solinacess

Combinaciones o mezclas de  triflurakin
0.96 kg/ha o metolaclor 1.5 kg/ha con linuron
1.0 kg/ha, merobromuron 1.0 kg/ha. fomesafen
0.25 kgha, bentazon 1.44 kgha v nitrofen
25 kgha, son efectivos contra las malezas
antes indicadas. ademds aseguran rendimientos
superiores al 10 % en comparacion con el usoe
de wrifluralin.

irrientos {1/ha

Ko
]

ffurain - la combinacidn trifluralin 0.96 kgha con

metchbromuron o fomesafen. anto en suelos
Ferraliico  Rojo  como en  Ferralitico

P el Ko & i3 Hacers Cuarcitico, garaniizan una cosecha libre de
malezas anuales en el mani con alro potencial
Efecto de los herbicidas sobre los de rendimiento.

rendimientos ¢n mani
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aloracion de

tratamientos herbicidas en
girasol (Helianthus annuus
L.)

FITOSANIDAD, Vol. 1 No. 1-4, 1997

R. C. Garcia v R. Labrada

- INISAV. GP. 634. CP. 11300, Cijidad de La Habana

Durante dos afos CONSeculivos se realizé un

experimento de cinco tratamientos ¥ cinco
repeticiones en ¢} cultivo del girasol (Helianthus
annuus L) cv. ‘Vinint'. Sobre suelo Ferralitico
Rojo en la Estacion Experimental del] Instituto de
Investigaciones de Sanidad Vegetal, Alquizar, La
Habana, donde se evalud el efecto de los
herbicidas trifluralin (1,44 kg/ha ia.), prometrina
(1,5 kg/ha i.a.) en preemergencia (PE) ¥ ademads
la combinacion de trifluralin (0,96 kgha ia)
(PSI) con prometrina (1,0 kg'ha ia) (PE). Los
mejores tratamientos fueron evaluados
posteriormenteé €n un experimento ampliado en
parcelas de cinco surcos de 20 m de longitud con
ires repeticiones. La totalidad de los tratamientos
herbicidas mostraron una reduccidn satisfactoria
de las malezas anuales presentes, con excepcion
de rcifluralin a 1,44 kg/ha ia., el cual resultd
inefectivo sobre Parthenium hysterophorus L. 1a
reduccion de masa seca de las malezas fue de mas
de 80 % en el primer afo, entre G0 y 65 % en el
segundo y superior a 90 % en la ampliacidn. La
mavor produccién’ de capftulos de girasol se
obruvo con las variantes de trifluralin a 1,44 kg/h
ia. o la combinacién de éste con prometrina
0,96 a 1,0 kgha ia), los que mostsaron
incrementos superiores a 30 % en comparacion
con una variante desyerbada manualmente, lo
que aportd valores de rentabilidad de 278 y 288
% Por la ocurrencia de altas precipitaciones,
promeirina (1,5 kg/ha ia) redujo ios
rendimientos del girasol en 58 % en el segundo
ano.

Palabras claves. Heliapthus annuus, malezas,
herbicidas v Parthenium hysterophorus

During two consecutive years, two Latin square
designed experiments with five treatments and
five replications, were carried out using plots of
six rows of 6 m long of sunflower (Helianthus
annuus L) cv. ‘Vinint', on Red Ferraliric soil at
the Experimental Station of the Plant Protection
Research Institute, Alquizar, Havana, where
different herbicide treatments were assaved:
triffuralin (1,44 kgha ia) preseedling and
mechanically incorporated into the soil at a deph
of 6and 8cm (PSI), prometrine (1.5 kghaia)
preemergence (PE) and the combingd application
of tifluralin (0,96 kgha ia) (PSD) with
prometrine (1,0 kgha ia) (PE). The best
treatments assayved were checked afterwards in an
experiment in plots of five rows and 20 m long
with three replications. All the herbicide
treatments showed a satisfactory annual weed
reduction with the exception of wifluralin 1,44
kgha ia.  which was ineffective against
Parthenium hysterophorus L. Weed dry weight
reduction was higher than 80 % in first year,
among 60 and 65 % in the second and higher
than 90 % in the last onc for all herbicide
treatments assayed. Best productions of fresh
weight sunflower heads was achieved with
teeatments of trifluralin (1,44 kgha ia) and its
combination with prometrine (0,96 and 1,0
kg/ha i.a.), which provided yield increasc higher
than 30 % in comparison with handweeded
treatment and finally gave values of rentability of
278 and 288 %. In presence of high
precipitations, prometrine 1,5 kg/ha ia. reduced
sunflower head production more than 58 %.

Key words: Helianthus annuus, weeds, herbicides
and Parthenium hyvsterophorus
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. INTRODUCCION|

El girasol es un cultivo muy utilizado para
obtener aceites comestibles de alta calidad,
aunque también son considerados beneficios
como planta forrajera por su elevada produccién
de masa verde con alto contenido de proteina en
sus hojas, tallos y flores. Esta planta puede
proporcionar de 45 a 75 vha de forraje verde en
66 y 70 dias en el periodo seco (Padilla v col.,
1993). Por otro lado estd considerada entre ios
cultivos de gran efecto alelopético de inhibicién,
tanto sobre otros cultivos (Beltrdn v col,, 1997)
como sobre aigunas malezas (Villalba y col.,
1993} por lo que se emplea bastante en
programas de manejo de éstas. Sin embargo, una
alta presencia de malezas puede reducir
noiablemente su rendimiento, de ahi gque el
estudio de los herbicidas adecuados tiene gran
importancia para la obtencidn de alas
preducciones (Ozair y col., 1992).

Los experimentos se Hevaron a cabe durante dos
campafias de primavera en los gue se evaluaron
dos herbicidas y su combinacién para el combate
de malezas en el cultivo del girasol cv, “Vinint’,
sobre suelo Ferralitica Rojo (pH 6,2 en H,0 y
contentido de materia orgdnica de 2,9 %) en la
Estacion Experimental del INISAV en Alquizar, La
Habana, en parcelas de seis surcos de 6 m de
longirud v 0,7 m de separacién, distribuidas en
un diseno de cuadrados latinos com  cinco
repeticioncs. En  esta fase experimental las
variantes fueron;

1. Testigo sin tratamientos.

2. Testigo con desyerbe manual.

3. Trifluralin 1,44 kg/ha ia. en presiembra e
incorporado mecdnicamente al suelo (PST).

4. Prometrina 1,5 kg/ha ia. en preemergencia
(PE).

5. Trifluralin 0,96 kg/ha ia. (PSI)- Prometina
1,0 kg/ha ia. (PE).

En la campafa siguiente se desarrollé un
experimento de ampliacidn donde se evalué la
efectividad técnica v econdmica de las variantes
mds prometedoras en parcelas de cinco surcos de
20 m de longitud con tres repeticiones las cuales
fueron:

1. Testigo con desyverbe.
2. Trifluralin 1,44 kg/ha i.a. (PSI),

FITOSANIDAD, Vol. 1 No. 1-4, 1997

3. Trifluralin 0,96 kgha ia. (P51} seguido de
premetring 1,0 kg'ha i.a. (PE).

La efectividad herbicida en la fase experimental se
valoré por contec de malezas por especie en
cuatro marcos de 0,25 m2, ubicados en las
diagonales de los cuatro surcos centrales de cada
parcela a los 45 dfas de la siembra; ademis, se
evaluo la masa seca por metros cuadrados de las
malezas. El rendimiento se determiné por el peso
de ios capitulos de girasol en el drea evaluable de
cada parcela, expresado en ioneladas por
hectireas. La fitotoxicidad fue estimada por el
método visual segin la escala de grados descrita
por Geshtov y colaboradores, 1979 a los 30 dias
de la siembra,

En el experimento en parcelas ampliadas se
contabilizaron los gastos producidos desde el
procese de preparacion de suelo hasia la
cosecha, para su evaluacidn econdmica, La
efectividad  herbhicida y 1a fitoloxicidad se
evaluaron de la manera va descrita. En esta fase
se realizd un desyerbe manual fuerte con pase de
azaddn en la variante sin herbicida, y ligero en las
demds variantes a los 24 dias de la siembra.

Los resultades de las evaluaciones se sometieron
a analisis de varianza y las medias se compararon
mediante la prucba de cangos mdiltiples de
Duncan, con un 5 % de probabilidad de error.

Las precipitaciones ocurridas aparecen en la
Tabla 5.

En la Tabla 1, se puede apreciar que en la fase
experimental, los tratamientos ejercieron buen
efecto sobre las malezas anuales v Sorghum
halepense (L) Pers., al parecer procedente de
semillas. Triffuralin a 1,44 kgtha ia. no fue
efectivo contra Parthenium FBysterophorus (L.).
En ningin caso hubo efecto sobre Cypperus
rotundus (L.}. Es de notar ¢como la masa seca de
malezas se redujo en 80 % en el primer afic y en
60 % en el segundo
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Efecto de los tratamientos en la fase experimental a los 45 dias de la siembra.

Malezas por meiros cuadrados

e

Botthoellia cochinchinensis

Eleusine iadica . .- i

Ougs gramineas gnuales - - <

Cyperus orundus 11,6

Sorghum halepense - S - X

Parthenium hysterophorus . 3.6

Amaranthus spp SR () 7 S : _ _\
Otras dicotifeddneas - 0 9,8 5,2 44 .36 36 . 04
Totwalde malezas 7 550-.. 1012 748, 1484 :80,2 1482 66,4 " 1748
Masa séca. g/m? 312,82 ©202,%a 3695 79,1b 40,1b 69.9 b 63,1b. 660D

A - Primer experimento Sx-13 Cv.-311%

B - Segundo experimento  Sx-1,2 Cv.-283%

Fi rendimiento de los capiiulos de girasol (Tabla observado por Lucas (1971), quien afirma que este
2) fue superior al del testigo sin tratamiento en herbicida ejerce una accién fitotdxica retardadora
todos los casos, Los incremenios variaron desde “del crecimiento sobre las plantas de girasol en
30 % hasta mds de 100 % en las dos campaias, periodos lluviosos, por la lixiviacién del mismo
excepto en la variante con prometrina a 1,3 hacia un nivel inferior del suelo: Este movimiento
kg/ha ia. que resulté fitotéxica en el segundo descendente de la prometrina en presencia de alta
afo, atribuible a abundantes lluvias durante irrigacién puede ser notable en suelos ligeros ¥
todo cl ciclo del cultivo, 1o cual coincide por lo medios (Vouzounis y col.,, 1992} )

Efecto de los tratamientos sobre la produccién de capitulos de girasol en la fase experimental

{t/ha)

_ Testigo-sin wratimienios.
“Testigo con desyetbe . . -
. Trifferali’ . T#d
_ Prometrina T -
* Trifluralin - prometrina  0;96:-.1,0 '
Sx 0,15 0,3
Cv, (%) 23,0 27,0
En el experimento de ampliacién (Tabla 3) se aumento del 46 % en el rendimiento de capitlos
corroboran los resuliados de eficacia de los de girasol. Estos resultados coinciden con los
precedentes, trifluralin 1,44 kgha ia. provoco obtenidos por otros autores a dosis similares
una reduccidn considerable de la masa seca de (Guioti, 1976; Gills y col,, 1983), pefc a la dosis
malezas en mas del 90 %, ademds se logrd un inferior de 0,96 kg/ha ia. se seftala que este
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herbicida se mestré inefectivo (Bueno v col, hysterophorus. Aqui la reduccién de masa seca
1986). fue de 96 % y ¢l incremento de rendimiento fue
La combinacién trifluralin-prometrina (0,96 a 1,0 de 44 %. No se observé fitotoxicidad por parte de
kg/ha ia) resulté también muy efectiva sobre €ste tratamiento.

malczas anuales v en particular sobre P

fal Efecto de los tratamientos en la ampliacién a los 20 dias de la siembra, Malezas por metros
cuadrados

_ ngfm smgmmbs
Cyperds: wt:mdus

Qtras gramiieas " : .
Parthenitm ﬁysreropbams e '
Amaganthos spp. - .
Otras dzcotdedoneas 11,0
Totalde malezas 64,4
fyia,s& seca - (g_;mZ) L 5‘4 b
8x-26 Cv.-8,7%
Al analizar lu efectividad econdmica (Tabla 4) se El nivel de cosic por tonelada disminuyd en 8
observa que la ganancia fue superior al testigo 15,00 y la norma de rentabilidad pricticamente se
con desyerbe manual en ambos tratamientos, duplicé en comparacion con el testigo,

Efectividad econdmica de las variantes ampliadas

Dosis ‘ kgghaia & - 144

‘Rendimienio _ S wha o 6350927
Valor del increments pfha 815 1328 o
- Gastos por- aphcacxon _ Lt T T s
Gananciz B " p/ha 815 .

Nivel de'¢osto'de 1t » pit 5

Efecto econémicd unitaiie: - 5 Cpthat

Norma de rentabilidad %

16-31 32,0 61 0 1080 2,0 1805 1590 177 20,5 2450 27, 196
“Tozal 78,00 1080 1395 20 2520. 1970 280,07 20,0 .-95,5 73,0 34,1
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trifluralin

- Los tratamientos a base de
(1,44 kgha ia. ) (PS)y y trifluralin -
prometrina (0,96 a 1,0 kgha ia) en el
cultivo de girasol mostraren una buena
efectividad sobre malezas anuales y una
reduccién de masa seca superior a 60 %, con
incremento de los rendimientos superiores a
40 %.

- La aplicacién preemergente de prometrina
(1,5 kg/ha i.a.) en época de alta pluviosidad
resulta fitotdxica al girasol v reduce los
rendimicntos del cultivo.

Andnimo. El girasol, Correo fitosanitario Baver, 1: 20,
19835,

Beltrdn, L.; A. Leyva y Lucy Caparicén. Un estudio
preliminar del efecto alelopitico del girasol
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econdémicos, Cuftivos Tropicales. 18 (1) 40-42,
1997
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Control quimico de la maleza en el cultivo del
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ombate contra

el alga roja
(Cepbaleuros virescens
Kunze) en citricos

FITOSANIDAD, Vol. | Ko. -4, 1997

Julia E Alm:’mdozlﬁ L. ,(;astellanosz, E.
Pérez” v Teresa Riverc™

1 INISAV, Calle 110 No. 514 eniire 5
2 laboratorio Provincial de Sanidad
Paimira, km 4, Cienfuegos - :

Se evalua un grupo de productos quimicos para
el control del alga roja (Cepbaleuros virescens

Kunze). En Cieafucgos (1991 v 1992). se
realizaron  experimentos en  condiciones de
campo, sobre suefo Ferralitico Rojo. en naranja
valencia de 12 afios de edad. S¢ pudo
comprobar que los tratamientos de  simavina al
05 %, finomewuron al 0.3 % v melram +
oxicloruro de cobre al 0,25 % v oxicloruro de
cobre al 1,4 %, disminuveron la intensidad de
ataque de C. virescens. Se¢ observd ademas. que
la efectividad técnica de estos productos. con
solo una aplicacion tiene cobertura de 60 dias.

Palabras claves: Cepbaleuras VIrescens,
experimentacion en campo. control quimico v
frutales

In order 1w evaluate a group of chemical
pesticides  for the control of the red alga
(Cepbaleuros virescens Kunze). During the
period 1991 and 1992 it was carried out field
expenments in Cienfuegos, on citrus grown on
Red Ferralitic soil. The applications of simazine
at a rate of .5 %; fluometuron 0,5 % methiram
+ cuppet oxicloride (.25 % and cupper
oxicloride 1.4 % reduced the intensity of the
attack  Furthermore, it was observed thai this
pesticides protect the citrus during 60 days.

Kev words: Cepbalenros wirescens, chemical
control, field experiment and fruit-trees




e INTRODUCCION

El alga coia, causada por C. vérescens kunze., s
un organismo que a finales de 1984 se diserming

en  las  dreas  citricolas  de  Cientuegos,
fundamentalmente, en lama persa (Citrus

aurantifolium Swing), variedad susceptible
{Rivero v col, 1989).

La enfermedad ataca el tronco. ramas, hojas v
frutos: afecta los tejidos de estos  Organos,
necrosa v agrieta longitudinalmente 1o corteza. v
a los fruros le provoca una deshidratacion gue
los arruga, por lo que demeritan su ¢alidad,
_ocasionan pérdidas que pueden ascender a mas
de 17 kgplanta, lo que representa un 28 %
(Satvanaravana, 1979 Rondon. 1975: Valdes,
1977 v Rivero v col., 1989,

han dado  resultados
fungicidas  acerate  wiienil
{Sarvanaravana, 1979 v

Para su control
satisfactorios,  los
estano v captafol
Rondon. 19757,

En estas condiciones. se ha comprobade la
susceptibilidad de €. virescens a4
aplicaciones de producto a base de cobre. sdlo 0
mezclado en emulsion de  aceite o hafiol
(Ramallo., 1974; valdés. 1977, Gomerz y ool
1985, Rivero v col, 1989 v Rivero vy col. 1991}
Los estudios para  determinar el momenio
Gmiimo de control del alga (Ramallo. 1974 v
Rivero v col. 1991% concluyeron que en Limaz
persy se deben  realizar  aplicaciones  de
oxiclorure de cobre a 3 kg/ha en abril v ounio.
mientras que en naranja valencia debe ser en ls
DrEnera brotacion v repetirla en junio.

las

En busca de nuevas alternativas para el combare
de C. virescens Kunze. se valor¢ un grupo de
productos quimicos: simuzina v fluometuron
que son dos herbicidas inhibidores de la
fotosintesis (Satyanaravana. 1970y v que por lo
demds ne presenian  inconvenientes  de
fitotoxicidad a bajas  concentraciones  en
plantaciones de citricos {Hubson, 1969,
Menashe v col.. 1973 v Pérez, 1983): asi como
los fungicidas metiram + oxicloruro de cobre v
oxicloruro de cobre + zineb. que por presentar
en su formulacidn cobre son efectivos en el
control del alga. (Ramallo, 1974; Valdés, 1977,
Gémez v cob., 1985: Rivero v col.. 1989 v Rivero
v eol. 1991y

FITOSANIDAD. vo!. & Yo. i-4 1947

MATERIALES Y METODOS

En 1991 v 1992, s¢ evalud un grupo de
productos quimicos para el combate de
C. virescens en naranya valencia de 12 afos de
edad. en areas donde se realiza un manejo
integrado de la enfermedad (Rivero v col., 1991).

El primer experimento se hizo en la Empresa
Citricola Horquita v ¢l segundo en Arimao.
pertenecientes 4 Cienluegos, sobre  suelo
Ferralitico Rojo. con un pH de 7.4 v contenido
de materta organica de 2.5 3 2.6 %,

En el primer experimento se utilizaron las
stguientes variantes: metiram + oxicloruro de
cobre. oxiclorure de cobre + zineb, simazina v
fuometuron al 9,25 % asi come estas dos
altiraas al 3 % v oxicloruro de cobre al 1.4 % En
tados los casos se mezelaron con citol al 1.5 %
del tormulado, excepto en las variantes de
simazina v [luometuron.

En el segundc experimentc. s€  incluveron
simazing v tuomenron al €% %, meliram +
oxiclorure de cobre al 0.25 % v oxicloruro de
cobre al 1.4 %.

Las dosis acordadas por las vapiantes con
mezclas 2 base de cobre, son las consuitadas
por lu mewodologia de registro de C. vivescens
citric;  (Rivero v ocol. 19897 v para las
varianies simazina v fluometuron: se omaron ¢n
cuenia 108 estudios de herbicida en semillesc ¥
vivero del wultive de los cliricos por Perez. 1983

&3]

En ¢l priuner experimento se utilizaron parcelas
de 128 m~, las gque comprendian cuatre plantas
a evaluar, dos en  bloque al azar con cuatro
réplicas yen el segundo se utilizaron parcelas de
1 336 m*. conformadas por cuatro hileras. para
un total de +8 plantas, ¥ se muestrearon
12 plantas {ijas en los surcos centrales.

En todos los casos se realizd una sola aplicacion
durante la primera brotacidén (primera quincena
de junio). en que el indice de infestacidn alcanzo
de 11 a-25 %, que es cuando se considera
pérdida del culuvo (Rivero v col, 1991). no se
tuvicron que realizar mas aplicaciones por no
incrementare el ataque a partir de la tltima
evaluacidn v conclusion del cicto del cultivo con
la cosecha.

£n ¢l primer experimento. se ulilizo la maquina
Na-201 de pistala con hoquilla de 0,8 mm, con




una solucion final de 2 000 Lha v ¢n el segundo
experimento se empleéd la maquina SirokXo. con
un volumen de solucién final de 3 000 Laha.

Las plantas evaluadas se tomaron por los cuatro
puntos cardinales se tomo en cuenia 2 m de
longitud de la rama repartidos en el drea donde
s¢ va evaluar, a través de la siguienie escala de
Rivero {1991); donde ¢ es ramas sanas; : con
pocas manchas awsladas, 2 cuando las manchas
ocupan el 10 % de la superficie (20 om). 3 las
manchas ocupan del 11 al 25 % de superficie
(hasia 50 cm) v 4, las manchas ocupan del 26 al
50 % de la superficie (hasta 100 cm).

Se realizaron cuatro evaluaciones, upa antes de
la aplicacidon y alos 30. 435 v 60 dias despues de
la aplicacion realizada.

Con los datos oblenidos. se calculd ia efectividad
de los productos quimicos a través de la idrmula
de Abbout v la intensidad dcj awque  de
C. virescens por la férmula de Townsend ¥
Heuberger (Ciba-Geigy. 1981).
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Estos  valores  fueron  transformados  en

< arc sen X v procesados por andlisis de varianza
¥ comparacion de medias, mediante el Test de
rangos multiples de Duncan con el 5 % de
probabitidad de error,

Las apiicaciones comenzaron a partir de que la
intensidad de ataque de C. virescens Kunze
alcanzara el indice de 11 %, segin la
metodologia  ai efecte: (Prat, 1974 que  se
considera pérdida en el cuitivoe,

En el primer experimento (Tabla 1) se aprecia
que en la primera evaluacion (a los 15 dias de
realizadas  las  aplicaciones) la  variante que
mostrG ser efectiva en el control de Cufrescens
fue el oxiciorure de cobre al 1,4 % {estandar)
con an control hasta los 435 dias de aplicado con
6 % de efectuvidad.

Primer experimento. Electividad téenica de diferentes mratamienios en el conirol de C.

virescens Empresa curicola " Horquita® Cienfuegos. 1991

Metiram + O. cobre 0_.2*3 o
~ O.cobre + zineb (.25
. Metiram 0,25
Simazina 4,5
Flunmeturon 9,25
Q. cobre 1.4
Testign -
ES: U.223 0 (1.294 0 0317 3
CV 19.08% 2109% 2212%

Fueron eficaces ademds metiram + oxiclorure
de cobre al 0,25 %, simazina v fluomenuron al
0.5 ¥ (1,25 %, respecilivamente, en estos Gltimos
se ohservd de verdeo y crecimiento mads vi L0080
de jas plantaciones; asi sc evité la predisposicién
de la planta al alga (Ronddén. 1975; Padrén.
1982; Pérez, 1983 y Rivero v col., 1991). A los 60
dias de la aplicacién no hubo control de la
enfermedad en ningln tratamiento.

En el segundo experimento (Tabla 2) rodos los
lratamientos mantuvieron la  proteccidn  del

7ib 722 31b
3ic 3ic  13%¢c
i0d 10c  10c¢
T4h 79b 81z 43
72b 73b 78a  4la
96,52 88a F6a 44a
3,252 1
2225 %

cultivo en el control de €. virescens se incluvo
el estindar oxicloruro de cobre al 14 %
destacaron  simazina v fluometuron que
aicanzaron de 97 a 98 % de efectividad hasta ios
60 dias de aplicado ef producto.

Ninguna de las variantes evaluadas produjo
efecto fitotéxico al ser aplicadas al follaje de la
planta. le que se corresponde con os resultados
de setectividad senalados anteriormente {Goren,
1969: Menashe v col., 1973 y Pérez, 1983).




\Tabla 2.
virescens. Cienfuegos. 1992

25

3.

0,5

Q. cobre T 4
ES 01036 00,1420 0,159 8
CV  476%  534%  589%

En este ensavo se determind la intensidud de
ataque (Figura 1) antes de la aplicacion, la gue
alcanzé de 27 a 30 %. A los 13 dias de la
aplicacion. el estdndar oxicloruro de cobre al
14 %. ejercio efecto al disminuir a 1.6 % el
promedic de ataque de C. virescens. En ¢l reslo
de los tratamientos aunque disruinuye. 0o ey tan
significativo como con el estandar: sin embargo.
va en la segunda v tercera evaluacion se observa
una disminucién significativa de la intensidad de

ataque de € wpirescens en todos  los
[FAtamIientos,
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virescens en Citricos. Cienfuegos, 1992

Los lratamientos simazina v fluometuron 2 la
dasis de 0,5 % ia. en el cultive de la nuranja
valencia, logré un conurol eficaz de C. virescens
Kunze: asi como con metiram + oxicloruro de
cobre 21 0,25 % ia.
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Segundo experimento. Efectividad técnica de os rratamicntos en el control de C.

933‘ |

3b. 954 972 97a
85b 96b 9% 98a
982 88a 862 8da
5.145 2
5.43 %

Para el control de €. virescens debe incluirse
come alternativa una sola aplicacidon en la
primera brotacion, siempre v cuando exista el
indice de ataque de 11 a 25 % (metodologia de
registro de C. wirescens en citricosy (Prat, 1974)
de une de los siguientes productos:

dosis de 0,5% ia. O
a la dosis de 0.5% 1a o

. Sumazina &  ia
Nuomemron

metiram + oxicloruro de cobre al 0,25% ia.

Ciba-Geigy, Manual para ensavos de campo en
proteccion  vegeral, Segunda  edicidn. Basilea,
Suiza. p 34350 L9R]

Chairman. { £ Herbicide Handbook of the weed
science society of America. 5 ed., pp. 515, 1983

Gémez. Rov Lo A Acevedo. Resultados preliminares
de pruebas de varios fungicidas paca el control
quimico del alga roja (Cephaleuros virescens
Kunze) ¢n Lima persa. En [ Jornada Cientifico
Técnico de Sanidad Vegetal de Cienfuegos.
Resumen, p. 62, 1985.

Garen. R The effect of fluometuren on the behaviour
by cirrus leaves. Weed research, (9): 121-135.
1969

Hubson. 1. Mango production in South Africa the
south Africa, Gitrus Journal, (423): 12-16, 1969

Menashe. L and R. Goren Detoxification of
fluometuron by ciirus tissue, Weed research, 13
{21 158-168, 1973,

Paclron. ). Algunos aspectos bioldgicos en el control
del mildiu v la antracnosis en el mango. Cultivos
tropicales 7 (4) : 710-712, 1982,
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Determinacion de residuos de

plaguicidas en material vegetal,

Pérerz. E. Distribucién de malezas en citricos: aspectos

bicecoldgicos de Cynodon dactilon (L) Pers.:

- danos ocasionados por dicha especie v efectividad

de herbicidas en semilleros. viveros ¥ planaciones

fovenes de citrico, tesis para opiar por el grado de
Candidato a Doctor en Ciencias Agricolas. 1983,

Prat. R Guia de la Florida sobre insectos
enfermedades y trastornos de la nutricicn en los
citricos. Editorial Limusa. México, p. 121-123.
1974,

Ramallo. N. E. Enfermedades. Estacion experimental
Agricola Tucumdn. Bofefin (Argentina), (116): 12,
1974

Rondon, A. Enfermedades del mango. Fitopalogia.
Sociedad venezolana de Fitopalogia, 1 . 27-42.
1973
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nfluencia de 1a

temperatura en la biologia
de las especies

- Trichogramima pintoi y
Trichogramma pretiosum

FITOSANIDAD, Vol 1 No.o 1-4,

Mayda Mollineda Caballero, Mayte
Lopez del Castillo y Miguel Mildn

instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal

Se realizé un estudio comparativo de la influecia
de la temperatura en los estados de desarrollo

de  Frichogramma  pintoi  Voegele ¥
Trichogramma  pretiosum  Riley, a  cinco
temperaturas controfadas (32, 30, 26, 24 v 20°Ch
A la temperaturz de 24°C los estados de
desarrollo de 7. prefioswm  presentarcn un
mavor grado de supervivencia que los de 7
pretiosum, sin embargo. a temperaturas de 20 a
32°C, la supervivencia de T, pretioswm fue
superior a la de T pintoi La telitokia de T
pretiosum,  se  manifestdé mds  cuando  la
temperalura  se mantovo 3 3FC. La baja
temperatura (20°C) ejerce gran influencia en ¢l
desarrollo de los muchos para el T prefiosum,
mientras que para €l 77 pintoi esta influencia se
alcanza a alta temperatra (32°C).

Palabras claves: Trichogramwma  pinioi,
Trichogramma pretiosum. Ppartenogenesis v
biologia

Comparative study of the temperature influence
in lthe different stages of Trichogramma pintoi
Vorgala and Trichagramma pretiosum Riley 10
five conrrolled temperatures (32, 30, 26, 24 and
20°Cy was mache. The 7. pintoi stages 10 24°C of
temperaturepresentd majos vurvival rate than 7
prefiosum stages, however the survival rate of T
pretiosum from 26 32°C of remperanire was
betier than T. pintoi. The telitok of T pretiosum
showed higher when the temperanure remained
to 30°C. The low temperature (20°C) to exert
influence large in the male develop w T
pretiosum, while which ¥. pintoi reach this
infloence in high temperatare (32°C}.

Kev words: Thichogramma Dintoi,
Trichogrammma  pretiosum  parfengenesis  and
biology

8



La accién que ejerce la temperatura sobre ¢l
desarrolle de los insectos, ha sido el objeto de

numeresos  irabajos:  Lund, 1934; Davidson.
1944:  Huffaker, 1944 Pradhan. 1946.
Venkatraman v Govil, 1953 | Marteson v Decker.
1965; Savescu. 1965: Savescu v colaboradores.
1968; Mejer, 1980; Volden v Chiang. 1982:
Pintureau, 1984; Qui y Zashavasky. 1984 Cabello
¥ Vargas, 1985, 1986 v 1989, Voegele v
colaboradores, 1986; Urias v colaboradores.
1693, entre otros. pero no todos los autores
estudiaron sistemdticamente la accién de este
facior sobre Trichogramma.

Scherad (1932), atribuye a la temperatura gran
responsabilidad  en el apareamiento  del
Trichograrmma, bajo condiciones de laboratorio.
asi como la duracién del ciclo de vida La
reproduccidn  maxima  ocurrié  a 27°C.
Temperaturas menores de 8°C dan origen «
especimenes deformados. Las hembras
depositaron mds huevos cuando la temperatura
se encontraba por encima de 21°C.

Ram v Sharma (1977}, observaron que lu
tecundidad de T fassiatum Perkinsi. en huevos
de C. cephalonica Stuinton, disminuvd con el
aumenio  de la  temperatra;  ia maxima
fecundidad la obtuvieron a 25°C T. pretiosum y
1. brevicapillum parasitaron un mayor nimero
de huevos de Trichopsia ni a 25°C: el mavor
namero de adultos se obtuvo a 20 y 25°C (Pak v
Oarman, 19823,

Ram y Sharma (1977} observaron una lendencia
de mayor produccion de hembras de T
pretiosum v T. brevicapillum, Pak v Oatmun
(1982), obtuvieron un rmavor numero  de
hembras a temperaturas altas.

La tasa de desarrolio de 7. pretiosum criadzs en
hueves de H. virescens v en la de S, cerealelia
fueron mds altas a 30°C  (Goodenaugle v col.,
1982y,

Torre {1993), estudid la fecundidad con dos
especies de Trichogrammea en dos épocas del
afio ¥ concluyd que el parasitismo de T, oatmani
se incrementa durante el verano v para T pintoi
durante el invierno.

T pintoi y T pretiosum son las dos especies mis

utilizadas  en los centros de reproduccién de
entomofagos v oentomopatdgenos del pais, por
tal motivo el obijetivo estuvo encaminado al
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estudic  de  algunos  aspectos biologicos
{parasitacion. longevidad del aduito. relacién de
sexo en la descendencia. asi como la tasa de
desarrollo}  relacionados con la emperarira,
factor de eievada mporiancia a considerar en la
valoracion de un pardsito como agente de lucha
bioldgica.,

cultivos
obtuvieron cepas criadas en el laboratiorio,
procedentes de La Habana (cepa 212) para la
brimera cspecie v de Santiago de Cuba (cepa
173) para la segunda especie, umbas criadas en
los huevos del hospedante de sustitucion ¢
cephalonica Stayion.

Los de T pintoi y T pretiosum

La metodologia seguida para la cria del
hospedante fue la establecida en la Norma Ramal
para la reproduccion de Trichogramma spp..
MINAG. 1989,

En el experimento siempre se utilizaron adultos
con menos de 24 h de emergidos de los huevas
del hospedante. los que habian sido previamente
individualizados en viales de cristal de S cm de
longitud por 0.3 cm de didmertro.

Para cada temperatura se tomaron 30 parejas de
cada especie, los que fueron colocados en viales
aislados, se situaron 100 huevos del hospedante
adheridos en agua arzucarada a una cartuiina
blanca. 3¢ le sumnistrd 2 ios adultcs una
solucion de muel ¥ agua al 1% %. Después de la
muerte de los imagos del parasitoide. ios huevos

de estos fueron incubados en las  mismas
condiciones  hasta  la  emergencia de la
descendencia.

de estudio fueron: 1. 32°C;

4.24°C; 3. 20°C.

Las  variantes
2030°C: 3. 26°C,

Los datos registrados fueron:

* Numero de huevos parasitados por hembra.

s Longevidad de ios adultos en dias.

*  Porcentaje de nacimiento de la
descendencia.

*  Sexo de la descendencia.

Los datos obtenidos fueron procesados por un
andlisis de varianza. para la comparacién de
media s¢ utilizo la prueba de Newman Kelns
(Dagnelie, 1984). para un nivel de significacién
del 3 % de probabilidad de error.
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cephalonica varasitados por T pintei ¢ T
pretiosum , la longevidad de los progenitores, el
En las Tablaus 1 v 2, se recogen los valores sexe de la descendencia. el porcentaje de
emergencia v la proporcion sexual.

correspondienies al nimerc de huevos de €

Trichogramma pintoi. Fecundidad de las hembras, longevidad de los adultos, sexo de la
descendencia v porcentaje de naciniento a diferentes remperaturas

2696 b -

3 1696 « 496 ¢ 540 b 6,56 ¢ 9327 2
26 24,73 b 410 ¢ 480 b 7 11,00 b 8218 be
24 2410 a2 10,04 a 1086 2 18,30 a 8939 ab
20 10,75 d 833 b 353 b 5.10 ¢ 4,30 ¢ 86,05 b

ﬂ&% Trichogramma pretiosum. Fecundidad de las hembras. longevidad de los aduitos, sexo de 3
descendencia, porcentaje de nacimiento a diferentes tempCraniras

32 35,40 = 63 b 510 b 1:38 b 97,20 a
30 28.600 2b 6,00 be 4,40 ¢ 2330 b 0,76 d 1:33,2 a 91,73 a
26 2390 b 5,30 bc 450 ¢ 1896 ¢ 4,39 ¢ 1:43 b 07.60 3
24 2320 b 5,70 bc 4,80 hc 16.60 ¢ 3,69 b 1:29b . 96,00 ab
) 1.70 ¢ 14,10 a 1000 a 0,46 d 0,56 d 1:08 ¢ 67,00 b

Et andlisis de la especic 77 piéntoi  indica que a
22°C de temperatura se manifiestan los valoges
miximos de todos {os parametros evaluados:
cuande aumenta a 30 v 32°C, Ia proporcion de
sexo de la descendencia ticnde 2 un pdmero
mavar de machos. [0 que explica este fendmenao
gue comunmente  s¢  presenta en las
producciones de esta especie en Cuba. A
wemperatara de 20°C. disminuve la fertilidad. 1o
que coincide con o observade por Cabello
(1977) v Torre (1993), quienes planiean gue esta
especie se desarrolla mejor a temperatura de
21,3 v 24,03°C, respectivamente.

La especie T prefiosum, liene un Gpumo
desarrollo a 30 ¥ 32°C. con una buena fertilidad
(de 35,4 a 28,6 huevos/hembra), una longevidad
de 6 v 6,3 dias para las hembras y de 5 ¥ 4,4 para
los machos: la descendencia tiende al desarrollo
de un numero superior de hembras, por lo que
c$ esto venrajoso para su reproduccion, al evitar
ja honcoxigasis en las crias. asf como [l

disminucion de la dosis de individuos por
hectiarea a aplicar.

A temperatura baja (20°C), su desarrolio es muy
pobre v la descendencia tiende a desarrollar una
mavor cantidad de machos.

Los resultados en este estudio  sirven para
valorar una serie de fendémenos que ocurren en
el proceso de produccién como som: el
desbalance en el indice sexual, con tendencia a
un numere mayvor de machos: la disminucion del
porceniaje de parasitismo. Dominande es108, se
puede hacer un mejor uso de cada especie para
¢l contrael de insectos plagas en los culiivos de
importlancia econdmica.

¢ Cada especie se  diferencia  por su
preferencia térmica.




* Para T pintoi se obruvieron los mejoces
resultados  cuando  son  expuestas  a
emperatura de 24°C, los valores medios
obtenidos fuercn: productividad, 34.1 huevos
por hembra: longevidad de la hembra v el
macho, 1086 v 10,04 dias promedio,
respectivamente, porceniaje de nacimiento de
la descendencia. 89,39 v la proporcidn de
sexo, 1:29 (macho/hembra),

* Para 7 pretiosum. las temperaturas en
32 y 30°C fueren las mas favorables, con los
valores siguientes: productividad, 35.4 v 28.6
huevos parasitados por hembra; longevidad
de la bembra v el macho. de 6,36 a 6.00 v de
5100 a 4,40 dias promedio, respectivamente
para ambas temperaturas . porcentaje  de

nacimiento de la descendencia, 97.2 v 91.3
la proporcion de sexo, de 1:3.8 v 1:33.2,
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valuacion de

diferentes materiales v
condiciones para la
oviposicion de Galleria

mellonella (Lin.)
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Ofelia Milin Vargas v Nelly Matos
Pérez

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal

Para la oviposicion de Galleria mellonelia sc
evaluaron es tipos de materiales diferentes:
papel parafinade  blanco, ovlon  gashicido
blance. plegados v limina de plasiico blanco
espolvoreada con azdcar granulada El wabajo se
realizo pesando  diarizmente los huevos
colocados en cada varianie. se utilizaron 957
polillas hembras en ¢l proceso. S¢ observo la
influencia de la Iuz sobre la oviposwcion. se
evafuo cada  Varianie  en  mwes  posiciones
diferentes: delante. en el centro v detras. La
mayor produccddn de huevos se obiuvo sobie
papel parafinado blanco con un peso ol de
4180 g v un promedio de (L0243 g de
sucvos‘hembra

Al evaluar el efecto de la luz se observd que la
mavor cantidad de huevos (ue colocado cuzndo
los diferentes materiales ocupdaron la posicion
central o de semipenumbra,

"aakras  ciaves. Galleria mellonella. polilias.
oviposicion ¥ materiales

Three types of diflerent marterials: white paper
paraffin. white trasiucents nvion (folders) and
white plastic plate powered with sugar cane
granulated. were evaluated for the ovoposituen
ol Galleria meflonefla. The eggs deposited in
cach variable, were weighed daily. In the process
were used 957 waxmont female. The influence of
Hght on the ovoposition was observed. Each
variable  was  evaluated in three  different
positions: in front at center and bhehind, The
greatest production of eggs was obteined on
white paper paraffin with a total weighi of 41,80
2 and an average of 0.043 g of cggs per female.
The effect of light on eggs was observed when
the mutenials occupy the center position.

Lev  words:  Galleria  melloneifla.
oviposition and martcrials

WAXIMONT,




La polilla mayor de la cera G mellonelia (Lin.)
habitualmente coloca sus huevos c¢n lugares
ocultos ¥ enlre superficies muy unidas. Marston
v Campbell (1975), sin embargo. esta actividad
s¢ ha visto afectada cuando el sustrato ulilizado
ha carecido de tales condiciones.

Se han realizado algunas investigaciones acerca
det material que sc¢ ha utilizado parz la
oviposiciory  de  esta  polilla.  Marston ¥
colaboradores, 1973, utilizaron placas pldsticas v
pomaos previamente rociados con und solucién
azucarada al 10 %. revestida con azacar
granulado v de ese modo observaron que las
polillas hembras colocaron sus huevos debajo de
los granos de azdcar. Rijo v colaboradores. 1984,
sstudizron la influencia  de  diterentes
contenedores en la oviposicidn de esta polilla v
obwivieron la mayor cantidad de huevos. asi
como un periodo de puesta v de fertilidad
superiores en envases de nylon transparente  de
1 380 g de capacidad, en su interior contenia
papel parafinado picgado v 15 pareas de
insecias.

Sobre este aspecto se ha  encontrado poci
informacién en la literatura consultda, por do
que b objetive fue  evaluar  los
iniormados en a literatira para la oviposicion de
G mellonella  (Lin) con la finalidad  de

arileriales

comprobar su eficacia a escala de produceion.

Para realizar esios estudios se utilizaron insectos
criados  en el laboratorio.  Los  mareriales
utilizados  para la oviposicion de la polilia
fueron: Vi-papel  parafinado blanca {1estigo),

Va-polietileno  expandido  traslicido  blanco
{nylon) v Vz-ldmina de material plastico blanco.
Los materiales utilizados en las variantes Vivy
V2 fueron plegados v fijados por sus bordes a
una cagftulina para evitar su doblez: la mina
plastica fue humedecida con una  solucion
azucarada al 15 %, tuego se escurrio v espolvored
con azncar gramifado por ambos extremos v
posteriormente se introdujeron en la camara de
oviposicion. Milin v colaboradores. 1990},
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Los matcriales 2 evaluar  se cofccaron en iz
camara 4 partir de la emergencia de los aduljtos +
s€ situdron en tres posiciones diferentes durante
el desarrolio de la prueba. o sea. delante, en e?
centro ¥y deuds. para observar si la Iuz tiene
algun efecto sobre {2 oviposicidn.

Se montaron tres variantes v ires réplicas.

La prueba se evalud cada dos dias v se mantuvo
en condiciones ambientaies de emperatura
129°C) ¥y humedad refativa (70 2 80 %;.

Las puestas s¢ recogieron abriendo los pliegos
del papel parafinado v del nylon, ia superficie
posterior de dichas puestas fueron frotadas para
facilitar su desprendimiento. En el caso de la
lamina pldstica los huevos fueron recogidos con
ayuda de una cuchilla.

Las puestas de cada variante fueron pesados en
ja balanza analitica y de cada una se saco una
muestra de 100 huevos para dererminar el
porcentaje de eclosién.

Los datos se sometieron a andlisis de varianza
con un diseno de bloques al azar v mediante ia
prueba de rango maltiple de Duncan para el 5 %
de probabilidad de error v estadistica descriptiva
para hallar e} €3 v ET

En Iu Tubla 1 se refleia el pese de los huevos
obtemidos  #n cada uno de ios mareraies
utilizados. el promedio de huevas por hembras v
el porcentaje de eclosion. Como se observa.
estas  polillas  colocaron mavor cantidad  de
huevos sobre el papel parafinado (V1 testigo.
con un tofa! de 41808 g durante todo el
proceso. lo cuat difinéd significatvamente con ias
demds  variantes, entre las cuales no hubo
diferencia, aunque con mayor cantidad en la de
mvlon  (V2), 11.358 gy de 3,022 g en la placa
plastica (V3). en la que fuercn colocados junto al
reborde superior de la ranura de la camara, pero
no entre los grinuios de azicar, resultados que
no coinciden con los obtenidas por Marston v
Camphbell (1973). ya que ellos obmvieron las
puestas de esta polila en placas espolvoreadas
con granulos de azGcar,
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ovoposicion de Galleria mellonella

TV 377 %

Ey 1.92

Bl mavor promedio de huevos por hembras se
obiuve en la varante del papel parafinado con
(.43 & g, mientras gue Con 1a de nvlon fue de
0.011 8 g v 0,003 1 g en la plca plasuca v de
ellos se observd un porcentaje de eclosion
superior al 94 % en lJas dos primeras variantes,
mientras que eo la V3 fue de 90 % debido a que
se mvicron que despegar con una cuchilia.

El papel parafinado blanco plegado. como se
observa. es el sustrato sobre el cual estas politlas
depositan preferentemente sus huevos, lo cual
fue comprobado por Rijo v coloboradores, 1984.
ins que obtuvieron ia mavor cantidad de puestas

08icio

Deiﬁnte

B,
Centrn P, 1593 b N2
Detris P, ER40 a N3.
v 12,5 %
E, - 5,77

11385 b
3027 h

1.02
6,305
4,028
072%
2,18

1. La mavor produccion de huevos de
mellonella obtenidos sobre nvlon mraslicide v
limina plistica. fue significativamente inferior

que en el

corrobord

testigo  (papel  parafinado).
los  resultados de  estudios
anteriores. por lo que se debe continuar
atilizando el papel paralinado blanco ¢n el
proceso de oviposicion de este insecto.

)

. La mavor produccion de huevos se obiuvo ¢n
las variantes cuando ocuparon la posicion

0,003 1

hicido blange
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promedio de huevos en peso obtenido en los diferentes materiaies evaluados para la

54,33
90.0

cuando utilizaron este material con 13 parejas de
insecros, mieniras que en este rabajo se logré el
mejor resuitado con dicho sustrato perc €n una
produccion masiva superior a las 1 O0C parejas,
al utitizar el Vivagio (Milan y col., 1990).

Se comprobdé que en los materiales urilizados
pard la ovoposicion {Tabla 2) colocados en d
posicion central o de semipenumbra se logré la
mavor cantidad de huevos. 10 que demostro gue
las las polillas hembras prefieren los lugares
oscuros v escondidos para oviposiiar como lo
refieren Marston v colaboradores. 1973

Al 1,0

b b
a AZ 3,027 a
b A3 1, B
1,57 % '
5@3 .

central o de semipenumbra, por lo que no €s
necesario utilizar 1a Juz eléctrica en el drea de
oviposicibn: solamenle se necesita una
pequenz entrada de luz natural pzrz que tas
poliltas  se trasladen de la cdmara de
emergencia 4 la de oviposicion.
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Con el desec de actualizar y proporcionar los conocimientos de la creciente actividad cientifica e
investigativa, el INISAV pone a su dwspos1c1on el "Boletin Técnico", pub11cac1on especializada del
Servicio Estatal de Proteccidn de Plantas del pafs.

Su contenide es una muestra de los resultados cientificos obtenidos por nuestros investigadores,

Tos cuales han sido validados para su aplicacidn préctica dirigida a 1a act1v1dad fitosanitaria del
pais.

Durante &l afo 1997 se editaron 5 nimercs:

Incluye 2 articulos los cuales ofrecen
alterrativas de lucha que se integran en el
proegrama #IP, principalmente medidas agronémicas,
bioptaguicidas y entomffagos. Sobre &stes Gltimos
también se detaila el procedimiento para la
reproduccion del Telenomus.

Incluye 3 articuios donde se explican
tipos de prondsticos, muestreos,
medios complementarios para la
deteccidn tode 1o cual es
ilustrado con ejemplos cubanes,
en particular Sigatoka en banano
y Tizn en papa.

Permite una actualizacidn sobre las toxinas
producidas por 8t y sus aspectos
toxicoldgicos, todes de importancia para los
productores de este bioplaguicida en

Se incluyen diferentes temas necesarios
para el conocimiento de esta plaga,
principaimente: distribucidn, plantas
hospedantes, enemiges naturales y
metodologias de contrel.

4 Trabajo presentado por la comision de Cuba en el
¥ Taller Latinoamericang y del Caribe sobre
Mosca Blanca, celebrade en la Repiblica
Dominicana. Se incluyen datos relacionados con
dreas afectadas, producciones de bioplaguicidas
para su control y efectividad del programa de MIP.




ficiencia técnica de un

equipo de limpieza de
huevos de
Corcyra cepbalonica
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Se evalud la eficiencia téenica de un equipo de
limpieza de huevos de Corcyra cephalonica. ¢l
cual s¢ compard con el mérodo manual utilizado
en ios centros Reproductores de Entomotagos v
Entemo-patdgenos (CREE). Se comprobo que el

cquipo era capaz de limpiar en un  tempo
inlerior a 30 min la cantdad de  hueves
producideos en un CREE con un porcentaje de
tsminucion de impurezas del 90 %, Ademads, se
evaluaron los  indicadores  bioldgicos  del
hospedante ¢ cepbalonica.  porcentaje de
ectosion de husvos, de parasitismo v proporeion
de sexos de los huevos limpios. por medio
mecamizado v comparados con el manual. a
través de un analisis de varianza, sc utilizd
estadigrafo Z para un mivel de signiticacion del $
%. No se obwmuvo diferencias signuficativas entre
Ios métodos mecanizado y manual, y se aleanzo
un porcentaje de nacimiento de 981 y 978
respectivaments; ¢n cuanto dl porcentije del
parasitismo. se obuve como promedio 87 %
para  ambas  variantes ¥ se  comportd  a
proporcion de sexos hembras: machos de 07711
en el sistema natural v de 0.81:1 en el
mecanizado.

Palabras caves: Corcyra cephalonica. métodos vy
limpiexza de huevos

it was evaluated the efficiency techmical ol an
equipment ©of eggs cleanliness of Corcyra
cephalonica. the one which was compared with
the manual method used m the CREE Ir was
proven that the equipment was capable of
cleaning in an inferior time to 30 min the
guantity of eggs produced in a CREE with a
percentage of impurities decrease of the 90 %.
Furthermore. were evaluated the biojogical
indicators of the lodge Corcyra cephalonica.
percentage  of eggs. parasitism  and  sexes
proportions of clean eggs, by mechanized middle
and compared with the manual. Through a
variance apalysis. was used estadigrafo 2 for a
meaniog level of the 5 %. I was nor oblained
meamngiul differences berweern ihe mechanzed
and manual methods and was  reached =z
percentage of birth of 981 and 9738 %.
respectively.  with respect to  percentage of
parasitism, was obrained on the average 87 % for
both varving an was behaved the females sexes
proportion: male of 0.77:1 in the natural system
ol 1.81-1 in the mechanized.

Key words: Corevra cepbaionica, methods and
eogs cleaning




El empleo de los medios bioldgicos para el
control de agentes nocivos ha alcanzado gran
impaortancia en [os ditimoes 2nos a nivel mundial.

En Cuba los parasitoides mds importantes para
el control bioldgico de plagas son los del aen
Trichograymima  {West) (Bassari v Grossman.
1992y, los  cuales  se reproducen on
biolaboratorios destinados a esa labor. sobre
hospedantes de sustitucion, €. ceppalonica v
Sitotroga cerealella (Garcia. 1994). polillas de
alimentos almacenados.

De fa eficiencia técnica en la reproduccion de
esas polillas depende el obtener producciones
altas y estables de estos parasitoides, con el fin
de dar una cobertura adecuada a cultivos como
pastos, torrajes, yuca v cafa de azucar.

Uno de os procesos mds engorrosos en a
reproduccion, tanto de §. cerealella como de ¢
cepbalonica.  es  sin duda alguna. el
correspondiente a la limpieza de huevos de estos
hospedantes.

En ¢} caso de 8. cerealella se conocen méwodos
mecanizados de {impieza de huevos con wna alta
eficiencia iécnica oroductiva, como ¢} crmpicado
por  las  biofibricas  soviéticas.  basadas
fundamentalmente. en  equipos acoplados  ai
sistema de  reproducciéon box.  de  jaulas
“Flanders™ a extractores v sopladores de aire,
que terminaron el proceso, en un equipo similar
al impiador de semillas (Greenbery, 1983).

Oro equipo basado en sistemas de  frascos
acoplados con un principio de flujo de aire 13
sistema  de atraccion  eicctrosiatico [Fara la
limpieza de huevos de & cerealella, tue
construido v comprobado desde el punto de
vista técnico v bioldgico (Cabello, 19903

No obstante. la mavoria de los CREE de Cuba
realizan  la  fimpieza de  huevos de  estos
hospedantes de forma manual (MINAG. 19863,
este es un método muy engorroso. lo que hace
que se emplee una gran cantidad de tempo para
realizar esa labor.

Con vistas a tecnificar este proceso. se llevd a
cabo la creacién, andlisis, diseno v construceidn
de un equipo de limpieza de huevos de esic
hospedante en etapas anieriores, el cual no
reuni  fas  condiciones adecuadas para el
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cumplimiento de los requisitos del principio de
flujo de aire v atraccion electrostitica. limpieza
de los huevos (sin afectarlos) v se reclificé el
prototipo de equipo de limpieza de huevos de ¢
cephalonica, ei cual después de comprobada,
sausfizo el proposito deseado y postertormente.
sc llevs a cabo ¢l objetivo de este trabajo:
comprobacidn iéenica v biologica del mismo.

El trabajo fue realizado en la Universidad de
Ltucha Biologica del INISAV, se realizo la
evaluacion de ia eficiencia técnica v bioldgica del
cquipo de impieza de huevos de € cephalonica.
para ello se tuvieron en cuenta los siguientes

indicadores:

- Porcentaje de nacimiento de € cephalonica. de
parasitisma. proporeidon de  sexos  de
Trichogramma spp., limpios por ei método
manual y mecanizado. gque constituveron las
dos variantes del experimento. replicados 10
veces. Cada replica estuvo constituida por
MU hueves de € cepbalornica.

Los resulrados. se sometieron a un andlisis de
vanianza por medic del estadigrafo Z para un
aivel de signilicacion dei 5 %,

Bl efecto econdmico fue evaluado mediante el
tempe  de  demora  del  equipo  para el
procesamiento de los huevos de los hospedantes
¥ su capucidad se compard con fa limpieza de
huevos por medio manual, ademas, se luvo en
cucnta €n un CREE de 1 000 000 060 de
Trichogramma de produccién anual. Ia cantidad
de huevos de < cepbalonica por limpiar

diartamente para cumplimentar csa produccion,
el gasto de electricidad que genera ei equipo, el
costo de produccién v amortizacién de estos, asi
come la formula utilizada, fue costo de la
varianle base, menos costo de la variante nueva,
para un ano de trabajo.

En la Tabla 1 se muestra el porcenmje de
nacimiento que no difirid  significativamente,
entre  las  variantes estudiadas, limpieza de
huevos de C cephalonica elecuwomecanizada v
limpieza de huevos manual, fue del 97.8 y 98,1
%. respectivamente. superior incluso a los
indicadores establecidos para el control de la
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calidad de hospedanies en los CREE de Cuba,
que fueron del 9% % o supenor {(Collazo v
col. 1989).

El porcentaje de parasitismo no mvo diferencia

significativa entre las varianies en estudio. se .

comporté en ambas por encima del 85 % de
parasitismo. 1o que corrobora la calidad de
trichogramma, obtenido de estos huevos de C.
cephalonica, impios por uno u oLro mérndo.

La proporcion de sexoes se comportd similar en
ambas variantes de limpicza de huevos. esta fue
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Efecio sconbmice

¥} equipc utilizado en C cephalonica tiene una
capacidad para 40 g de huevos en 5 min. en un
CREE que produzca 1 000 000 000 de
Irichogramma spp. anuales. se necesita impiar
60 g de huevos diarios de C. cephalonica. por lo
que el equipo consumiria 10 min de tiempo. con
un  gasto de 10  cowh,  lo gue &S
aproximadamente 1 ctvmin v el costc de
produccion  del  equipc  es de $ 6000
aproximadamente, con una vida util de 10 anos.
lo que por concepto de amortizacion de equipos

de 0,81 hembras por cada macho, en el caso de serian de % 4,00 anuales. Si se conoce que un

Ia electromecanizada v de 0.77:1 en el caso de Ia auxitiar de lahoratoric realiza esta labor

manual. manualmente en 1 h, se tendrad por concepto de
tiempo un ahorro de 50 min diarios. en 288 dfas
laborables, son 30 dias de ahorro, por un salario
promedio que devenga el auxiliar de iaboratorio
de $ 151.00. Ei efecto economice anual por
CREE es igual CVp - OV .

Bfecto econdmico anwal = § 15100 - § 42.88 = § 108.12

Gasto equipo - § - Gasto manual
‘Satario ~ 36,00  Sdario R
Amortizacién 400 - Amartizacion
LConsumo . 2.88  Consumo,
Total _ 42,88 Total

Caracteristicas técnicas del eguipo

El ¢quipo para limpieza de huevos de C
cephalonica cumple c¢on los requerimientos
Capacidad de limpieza : 40 g de huevos téenicos esenciales para su empleo. al alcance
Ticmpo : 5 min con éste, un porceniaje de nacimiento de 97,8
Fuente de alto voltaje : voliaje 220 v, 60 Hz % v de parasitisme sobre los huevos del 87.2 %,
Voltaje de salida : 7 Kv as{ como una proporcidn de sexo similar a tos
Consumo : 0.07 Kw/h alcanzados con el mérodo de limpieza manual de
{.81:1 hembras ¥ machos.

Dimensiones : 60 x 30 x 25 cm
Pesor: 1.5 kg

WIPorcentaje de nacimiento de Corcyra cepbalonica y porcentaje de parasitismo ¥ proporcidn de
sexos de Trichogramma en huevos del hospedante. limpios por medio manual v mecanizado

Limpieza manual ;.

Z cale.  Z Lab, 7. cale. Z tab,
0,37 196 S.N. 0.24 1.96 SN
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btencion de un

biopreparado fluido de
Bacillus thuringiensis

Se evaluaron un grupo de sustncias que
facilitan el procesc de precipitacion v owas
que preservan ¢l producto de contaminacion ¥
alargan su ucmpo de almacenamiento. Como
agentes precipitantes se¢ evaluaron: cloruro de
calcio. cloruro de zine, carbonato de sodio,
alumbre. sulfaio de aluminio, cloruro férrico v
acide oxidlico. Se determino el valor del pH.
volumen del sedimeno v concentracion de
esporas por mililitre en el sobrenadanie
despues de 24, 48 vy 72 h de reposo a
wermperatura ambiente. En todos los casos
después de las 72 h se obtuvo un recobrado
superior al 90 %, nueairas que en el control sin
precipitante sdlo se alcanzé el 795 %, los
mejores  resultados  fueron con alumbre o
sulfato de alumimo ¢ concentraciones enure 2 v
5 gl Como prescrvantes sc emplearon
aniibioncos v acidos organicos de los cuales ek
acuder sorbico fue el mas efectivo, aungue olros
acidos organicos. coma el ascorbico resuitaron
aceptables. Se¢ considerd gue valores del pH
enire tres v cince favorecieron la estabilidad de
los fuidos. Los resultados en el laboratorio
lueron escalados en equipos sedimentadores
con una capacidad de 500 L. en los que se

concentra  tres  veces el volumen  de
fermentacién. La efectividad  biolégica  del
concentrado oblenido fue comprobada.

Palabras  claves:  Bacillus  thuringiensis,

precipitacién v biopreparado

FITOSANIDAD. vcl. 1 Ng. 1-4,

O. Fernandez-Larrea. A. Diaz, E.
Laguardia v A. Calderdn

tnstituto de ihves’ti’gaﬁ.d’nes de Sanidad -'-Veget'a}

subtances were evaluated:

AS  precipitanng

calcium  cthoride,  zinc  clhoride.  calcium
carbonate, ferric clhoride. alumn., aluminium
suifate. and oxalic acid. 1t has been

determinated the pH values. sediment volumes
and the concentration of spores and crvsials in
the supernatant after 24, 48 und 72 h, at room
remperature. The best result was obtained after
72 h when we used alumn or aluminium
sulfate at 2 and 5 g. To preservate the iflud
we have used different antibiotics and organic
acids. The best result was obtaines with sorbic
acid ar 1 g1, This resulis were scale up in a
300 L capacity termentator and the biological

effectiveness of the fluid concentrate wus
testedd by hicassayvs under  laboratory
conditions.

Key wards.  Bacilfus  thuringiensiys  and

precimanon
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La obtencidn de

bicpreparados  de
B, thuringiensis (Bt), de forma industrial
conlleva una primera etapa de concentracion
de la biomasa constituida por las esporas ¥
cristales toxicos a partir del caldo fermentado.
Este proceso se leva a cabo por diferentes
metodos como son: centrifugacién. filtracion v
precipitacion (Mechalas, 1963; Megna. 1963;
Vanderkar v Dulmage, 1982, Hender, 1984:
Bernhard vy Utz, 1993).

Las pastas obtenidas se mezclan con diferentes
sustancias que garantizan la estabilidad v
efecrividad del biopreparado (Skborsova v col.,
1974 v Pirijanova, 1990).

En el caso de las formulaciones fluidas, estos
concentrados  se  mezcian  con  sustancias
oleosas. alcohdlicas o liquidos que posibilitan
su  almacenamiento v posterior  aplicacion
(Cohn y Marshal. 1980 y Taborsky. 1992).

En Cuba, la produccidn de Bt por via
fermentativa se realiza en pequefas plantas
que no cuentan con equipos de recobrado v

secado, v el producto se obtiene en forma,

liquida

La eliminacidn de agua del producto
fermentado resulta una necesidad por jos
inconvenientes del almacenamiento v waslade

0%
- 19 mg/mL

0%
R

10%..
5

S.-Sensible

Se procedid mezclando la biomasa del caldo
fermentado, previa determinacién de la
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de grandes volomenes, por o cual se
determiné  establecer las condiciones para
obtener un producte mis concentrado sin la
utilizacion de equipos cuya instalacién resulta
costosa.

Se emplec la cepa LBT-24 de B. thuringiensis
(BU) perteneciente al cepario del Instituto de
Sanidad Vegeral la cual fue manienida en
cunas  con  agar gutrieme 3 4°C. Log
biopreparados liquido se obtuvieron por
fermentacién de la cepa LBT-24 de Bt en un
fermentador Marubishi de 15 L. se empled un
medic compuesto por almidén v levadura
(Fernandez-Larrea. 1990).

La determinacion de la sensibilidad 2 las
sustancias biologicamentre activas se realizo por
¢l meétodo de difusion en placa con agar
{Harrigan y Mc Cance, 1968}, Los productos v
concentraciones ensavadas se muestran en la
Tabla 1. El bhalo de inhibicién fue medido
cuando aparecic.

La precipitacion de la biomasa se llevds a cabo
con  sulfate de aluminio. clorure de zinc,
clorure  Broce. clomre  de  caleio,  dodo
oxdlico. carbonatc de sodic, sulfatg  de
aluminic ¥ alumbre,

0,01 mg/mL

.8
Q01 %
0,01 %
~ R
R
0.1%
=

R.-Resistente

concentracion  de  esporas ¥ cristales por
mililitre mediante conteo al microscopio con




Cimara de Neubauer a un aumento de  400x,
con las dilerentes agentes floculanies. Fueron
tomadas alicuotas  entre 100y 1 000 mL.
¥y se anadieron las sustancias a CONCENLIRCIONES
cenire 0.1 v 4 % piv. en todos los cuasos se
determing el pH después de realizada la
mezcla.

Las mezclas obtenidas se diswibuyeron en
probetas graduadas de 100 v 1 000 mL v se
colocaron  sobre  una  superficic  plana 4
lemperatura entre 20 y 23°C. Las muesiras
fueron lomadas después de 24, 48, 72 ¥
96 h de reposo, las cuales consisueron en una
alicuota del sobrenadante tomada con pipeta
Pasteur v con cuidado de no crear turbulencia
en la mezcla, A cada muestra se determing la
concentracion  de  esporas v cristales  por
mililitro mediante coneo  al  miCroscopic
optico. En cada toma de mucsira se anoto el
volumen del sedimento. En la muestra final fue
determinado ¢l conteo de viabies mediante el
método de diluciones seriadas en solucion
salina de NaCl 00,85 % v siembra en placa con

agar nutriente. mediante el mewdo de
profundidad.
Al final del proceso, se  determind el

porceniaje de recobrado por comparacion de
los conicos de esporas v cristales por mililitro
al tempo ¢ h v final, per el volumen del
recobrado, v ambos s¢ compararon con o
obterudo en un testigo. al cual no se le atadio
sustancia alguna.

Los concentrados obtenidos a los cuales se
anudio ademis el agente preservante  lueron
evaluados  después  de  seis  meses de
almacenamiento a emperatury ambiente eatre
25 v 26°C en relacion con la pureza, viabilidad
de las esporas v la virulencia contra larvas de
Mocis latipes v Plutella xyllostella.

La presencia de conlaminanies se determind
por nbservacion microseépica y por siembrd cn
placas con agar nutriente. La viabilidad se
determiné por siembra en placas con agar
autriente de diluciones seriadas. realizadas con
solucion salina de NaCl estéril v posterior
conteo de colonias después de incubacion
durante 48n h a 28 y 30°C.

La obtencién del recobrado a escala de planta
se realizd a partir de una fermentacion
obtenida en un equipo de fabricacidon cubana
con 300 L de capacidad efectiva, en este ¢aso
se determind ¢l rendimiento v se analizaron
muestras a4 las 24, 48 y 72 h., mediante la
deierminacién de la eoncentracion de i
hiomasa por conteo al microscopio Sprico.

FITOSANIDAD. Ve’
ADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muesiran los resuilados con
{os preservantes ensayados. La cepa LBT-24 fue
resistente a rtodas las concentraciones de
penicilina, dcido ascdrbico v sorbico, probadas
con el resto de los productos se obtuvieron Jas
concentraciones mimimas inhibitonas, con la
excepcion de la estreptomicing ¥ el timerosal,
tos cuales resultaron  sensible  a las
conceniraciones mas bajas ensayadas.

El empleo del timerosal para la conservacion
de preparados liquidos de B. thuringiersis ha
sido ensavado por Montero v colaboradores,
1994 (comunicacidn personal), 1os cuales han
obtenido resultados satisfactorios después de
dos anos de almacenamiento  a lemperatdra
ambiente. El ghitamato segin Pirijanova, 1987
(comunicacién  personal)  tiene efectos
estimulantes sobre los cristales ¥ esporas de 8.
thuringiensis v lo emplea como preservante en
las formulaciones en polvo. El benzoato de
sodio v el dcido sorbico al igual que el
gluramaro de sodio son de uso frecuenie como
preservantes en las indusiria alimenticia.

De los productos probados el dcido sdrbico fue
¢l mas efectivo para la preservacion de los
fluidos obtenidos de la fermentacion de Bt va
gque no afectd la wabilidad de las esporas
despues de seis mescs a temperatura ambiente
ai aparecieron contaminantes en los caldos .

En la Tabla 2 se muestran los resultados de la
adicién de los diferentes tloculantes en los
caldos a los que previamenie se afadio acido
sOtbico a una concentracion de 0.5 g1 En
todas las variantes donde el valor del pH fue
superior a 4.0 las muestras aparecieron
contaminadas  después de un  mes &
temperatura ambiente. La viabilidad de las
esporas no fue alectada cuando se empleo a
dlumbre o sulfato de aluminio ¥ ¢l recobrado
en lodas las variantes fue superior al testigo.

En la literatura se informa el empleo de
carbonato de calcio v alumbre para facillitar la
precipitacion  de  esporas de  hongos. se
recomendd el uso de  aluminatos v sales
inorgdnicas (Blandini. 1967). Por su parte
Hender en 1984 propuso empiear fosfatos de
sodio, potasio o amonio como floculantes en
¢l proceso de recobrado de  B. rhuringiensis,
también Skoborsova v colaboradores, 1974
refieren el empleo de la precipitacién como
una etapa en la concentracién de productos de
B. thuringiensis
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3

cont.-Contaminado

En relacion al pH |, varios autores refieren el
efecto inhibitorio que sobre la germinacion de
las esporas de especies de Bacilaceas tienen
valores del pH por debajo de 5,0 (Vanderkar y
Dulmag, 1982: Skbarova e Ignatenko. 1984.
Ferndnder-Larrea vy Diaz, 1993, Bernhard v Utz,
1993). sin embargo. este efecto puede ser
revertido  cuando se restablece el pH dptimo
PAra su ¢recimicnto.

En relacion con la cfecrividad biologica se
mantuvo inaltcrable en aquellas variantes en
las cuales no aparecicron contaminantes ¥ con
una mdxima viabilidad como  ocurric  al
cmplearse alumbre o suifato de aluminio.

Los resultados fueron evaluados en una planta
de produccién donde se corrobord quc la
mezcia de deido sérbico con alumbre o sulfato
de aluminio, permitian obtener un recobrado
de la bjomasa mayvor del 90 %. que resuld
estable por seis meses a temperatura ambiente.

DNCLUSIGNES;

La adicidn de acido sérbico a concentracion de
0,5 g1 v alumbre o sulfato de aluminio a 5 oL,
resulto la mejor combinacién para a obtencion
de un fluido concentrado de B thuringiensis
medignte precipitacién, que permitio un
almacenamiento estable del producto durante
seis meses, a temperatura ambiente,
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eteccion v

evaluacion de beta-
exotoxina(s) en caldo de
cultivo de Bacillus
thuringiensis (Berliner)

De un caldo de cultive de Bacilius
thuringiensis que tene accidén acaricida. se
separaron  dos  exoroxinas mediante  1a
acidulacién con HCL conceatradc v R
adsorcién en carbon activade. la recuperacion
se hizo por elucion con meranol. La presencia
de las exotoxinas en el eluido se determino
por cromatografia en capa fina. la presencia de
ribosa se midié mediante la 1écnica del
Orcinol. También se analizéd ¢l espectro de
abworcion en un espectroforometre UV, La
ermoestabilidad  lue confirmada  por et
tratamiento en auieclave a 1,2 atm, 15 min. El
ensayo biolégico mncluyé un metodo en el cual
se cstimé la  inhibicién de la  bacleria
Microloccus  huteus por la exotoxina: la
actividad hemolitica fue oo Crilerio que se
atilizé  para medir Ja  actividad  de  las
EXOTONINGS.

Palanras ciaves: Ensavo, Bacillus thuringiensis y
£X010Xinas

FITOSANIDAD. Yoi.

PoHE. bed, o

Bertha Carreras, José R. Barquin
v Caridad Ricardo

Instii'tjm- de_lﬁﬁégtigafiénes_ 'c_i'fe' Sanid-agié'_\'?‘egefai

From Bacillus thuringiensis culiure with
acaricide action were isolated two exotoxins by
acidulation with concentrate HCL and
adsortion on charcoal. The toxic fraction was
eluted from the charcoal with methanol. Both
thin laver chromatography and Orcinol test of
1the toxic ehuate showed the existence of two
exoloxins, 1t was dererminated the UV
spectral characteristics of the eluate. t0o. The
heat stability of the exotoxins was confirmed
through autoclavig at 1.2 atm 13 min The
biological essay was measured by growin
inhibition of Micrococcus Tuteus in plate essav
due w the effect of the exotoxins. The
hemolitic activity was another utilized criterion
I IMEedsure eXOLXing actvity.

<gy woras. Bacillus thuringiensis, £X010Xins
and essay
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[INTRODUCCION

B. thuringiensis (Bt), es considerada como una
de las principales bacterias de importancia en
el conirol bioldgico de insectos. Bste

MICTOOIZANISMO S¢ caracteriza por producir .

una gran variedad de toxinas con diversas
propiedades, entre las que se destacan las beta-
€X0toXinas,

Ellas se caracterizan por ser solubics en agua.
termostables a 120°C por 15 min (Faust v col.,
1982) v ser producidas duranie la fase de
crecimiento exponencial por afgunas
variedades de Br (ignoffo v col., 19723,

Ademas del serotipo Hi {Carlberg, 1973). se ha
informado  sobre aislados pertenecientes  a
OU0s serotipos como  productores ce  berta-
eXOUoRing:  serotipo  4ac  {Burgerjon. 1967),
serotipos 3 v 7 (Cantwell v col., 1964} y los
serotipos 9 (De Barjac v col. 1968} v 10
(Cehler v col., 1982).

Una caracteristica de este compuesto es su
espectro amplio de  wxicidad que  abarca
diversos  ordenes de  insectos  como:
Orthoptera, Colecpiera. Lepidoptera ¥ Diplera
principalmente (Guerer, 1994: Weiser v col..
1994}, también se ha informado su toxicidad
sobre nematodos (Devidas v col., 1992),

La investigacion  plamed  los  siguientes
objetivos: aislar e identificar. asi como cvaluar
mediante un métwodo indirecto, lalsy beta-
exatoxina(s) de un producto bioldgico a base
de Bt con accidn acaricida para extenderdo a
otras cepas productoras de la mismaz v de esta
manera ampliar el conocimiento sobre la
produccién de estos metabotitos,

\TERIALES Y METODOS

Para el aislamiento de la(s) exotoxina(s) se
trabajo con un producto biolégico a base de B.
thuringiensis al que se le determind su
actividad frente al dcaro rojo  (Tetranychus
tumidus) sobre plilano.

A este producto una vez conocido su pH
inicial, se acidificd con HCL concentrado hasta
pH = 1, se dejd en repose v se elimind el
precipitado formado, el liquido sobrenadante
se llevd a su pH inicial con NapCOs v se llevd a
autoclave a 1,2 atm durante 15 min para
detectar la  presencia  de  exorcxina(s)
termoesiable(s) mediante bicensavo frente a
M. luteus por el método de difusion en agar
(Gause, 1965) a diferentes concentraciones,
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Para el aislamiento de la(s) exotoxina¢s) del
liquido sobrenadante se realizd una adsorcidn
en carbén al 1 % durante 12 h, transcurrido
este tiempo se centrifugd a 10 000 rpm.
10 min. El precipitado (carbén), se mezcld con
530 ml de metanoly se pusc en agitacién a 150
rpm durante i h. Se centrifugé a 10 000
rpm. 1¢ min. Este pase de elucidn de ia(s)
exotoxina(sy del carhdn se repitid wes veces,
los tres sobrenadantes se reunificaron en uno.

A esle sobrenadante se le determiné la
presencia o no de ribosa mediante la récnica
del Orcinol y se le determind el espectro ULV,
{230 a 280 nm;.

Se realizd una evaporacion al vacid de 45 a
50°C, hasta 1,2 det volumen inicial v una
cromatogratia en capa fina sobre silica gel
(1,75 mim: el sistema de solventes utilizado fue:
butanel : acetona: ac. acético : amenio 3 % en
la relacion 8:2:1,5:1 v 8:2:2,5:1,25.

Se recuperaron las bandas de las placas v se
volvieron a suspender en agua destilada para
realizarvles la téenica del Qrcmol, bioensavo
frente & M lwtews v actividad hemolitica.
después del traramiento térmico.

Li Tabla 1 muestra el efecto téxico que
presentd el producto bioldgico sobre el decaro
rojo,  expresado  por el porcentaje de
mortalidad. este fue de un 875 % en la
dilucitn 1:32 al cabo de las 48 h; efecio que se
mantuvo  después  de  recibir  tratamiermo
ermico, 16 que indica la presencia de alguna
sustancia termostable con accidn acaricida.

a fase liquida resultante del tratamiento con
HCL concentrado hasta pH 1 de este producio,
se autoclaveo a la temperatura v tiempo citados
v ¢l ensavo con M futens de esta fase mosird
acuvidad hasta la dilucién 1/8 (Tabla 2),
expresado en el halo de inhibicién que se
formo alrededor del pocillo de aplicacién, fue
indicada también la presencia de la sustancia.

La fase Hquida resultante del tratamiento con
HCL concentrado hasta pH 1 de este producto,
se autoclaved a la temperatura y tempo citados
v el ensayo con M. Juteus de esta fase mostrd
actividad  hasta la dilucion 1/8 (Tabla 2).
expresado en el hale de inhibicion que se
formo alrededor del pocillo de aplicacién, fue
indicada también la presencia de la sustancia.
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Efecto del producto biologice auioclaveado y sin autoclavear sobre el dcare row

M. luteus

Efecto de la fase Hguida autoclaveada del producuo biologico sobre el crecimiento de

Aunque en 1973, Carberg menciona que csie
método es poco sensible v requiere de
concentraciones de exoeloxinas mayores de
0.5 mgl, en 1985 Shim v colaboradores, lo
utilizaron para estimar la inhibiaon de la
bavieria M. flava por id beta-exoloxing

Farkas v colaboradores, en 1976, propusieron
I estructurz quimica de la beta-cxotoxina
come un derivado nucleotidico de adenina
anido por una molécula de glucosa 2 un deido
fosfoalirido, con una absorcién mixima a
260 mm. basado en esto se deerminaron las
caracteristicas espectrales al UV, del eluido v
se determind presencia de ribosa en la muestra
mediante la técnica del Orcinol. No Jiubo una
ahsorcién mdxima a 260 mm, $ino una meseta
en la zoma 25% a 260 mm, que es la zona
donde absorben los nucledtidos: la téenica del
Orcinol resultd positiva. Este compuesto e€n
presencia de un dcido fuerte concentrado

M. [uteus

produjo un complejo de color verde que indica
la presencia de ribosa. o que se corresponde
con los resuitados de por Barjac v Dedonder
en 1965 en los estudios realizados para el
andlisis de la esoruclura quinuca de  zsta

Susiancia.

El andlisis por cromatogratia en capa fina sobre
silica gel mostro la presencia de dos bandas de
difereme polaridad, una de ellas denominada
handa 1, se separd con jas  proporciones
8:2:1,5:1 v la otra. banda 2., con las
proporciones 8:2:2.5:1.2% en el sistema de
solvenies antes mencionado en materiales v
métodas. esto senala la presencia de dos
sustancias ep el eluido las cuales presentaron
actividad frente al M. futeus (Tabla 3) y dieron
positiva 2 la técnica del Orcinol (verde
ntenso).

Efecto de las sustancias separadas por cromatografia ¢n capa fina sobre el crecimiento de

7
g
4
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La banda 1 present$ actividad hemolitica
expresado esto en el halo de inhibicion que se
formé alrededor del pocillo de aplicacién en la
placa de agar sangre. a diferencia de la banda 2
que no mostrd halo de inhibician, (Tabla 4).

Existen evidencias de heterogeneidad entre las
beta-exotoxinas de Br incluso de un mismo

FITOSANIDAD, Voi, 1 %o, 1-4, 1997
serolipo, dado esto por las diferencias de
toxicidad  hacia  insectos plagas vy hacia
mamileros. lo que hace que aigunas sean
consideradas como insecticidas (Dulmage H
T.. 1981 v Gingrich. 1994y de ahi Ila
importancia de la identificacion de estas des
€XO0T0Xinas.

REEER  Actividad hemolitica de las sustancias separadas por cromatograia en capa fina

Banda 1 (pu“m_.}

‘Banda 2 (pura)

1. Bl mérodo de difusién en agar con el
empleo M. luteus puede ser utilizado para
derectar exotoxinas en caldos de cultivos de
B. thuringiensis.

. Presencia de dos sustancias termoestables en
caldo de cultivo de B. thuringiensis con
accion  acaricida, segin cromatografia en
capa lina.

3. Las dos sustancias termoesiables presentan

ribosa en su estructura.

4. Una de las dos sustancias lermoestables

I

separadas por cromatografia en capa fina
presentd actividad hemolitica.
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slisis economico de

la produccion artesanal de
Trichoderma spp. Dos
alternativas de cultivo

Se llevd a cabo un andlisis econdmico de los
gastos Minimos necesarios por partida v por fase
de produccion para Ia obtencion por tecnologia
artesanal del hongo antagonista Trichoderma
spp. £0 dos alternativas de cultivo. La urilizacion

de  meétodos  normanvos,  técnucas  de
cronomerraie v forografia laboral, permitieron
protundizar en el conocimiento del costo de la
produccion por cultivo bifasico liquide-hguido v
liquido-sdlido  de  este  hongo. segin  las
caracteristicas  técnico-organizativas  de  Ja
infracstructura productiva actual. Se determind
gue ¢l ciclo de produccion del hongo pucde
durar como minimo 15 dias en las condiciones
esiudiadas. La propagacion del hongo sobte ¢l
soporte solido con la wutilizacion de bandejas
resulio un métode mas productive, al requerr
menos fuerza de trabajo directa para procesar
una unidad de produccién con respecto al
método liquido con frascos, a pesar de ello, el
batance general de gastos fue  ligeramente
superior ¢n el método solido. con 0.21 hidia por
cada kiligramo de producto v un costo wial de
4,30 pesoskg. en funcién de obtencr un
ineremento en la calidad de la produccion. con
respecto  al  producto  liquido.  Los  gasios
requeridos para lograr 1a garaniia v calidad de la
unidad de producto sélido en funcion del ot
de produccién, sugieren que puede haber un
maximo aprovechamiento de esta erogacion con
el incremento del tamafio de lote hasta el limite
Sptimo. de acuerdo con el potencial tecnoldgico
v la disponibitidad de fuerza de trabajo en cada
centro productor.

Palabras claves: Trichoderma spp., costo de
produccion, gaslos y cultivos alternativos
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Economic analysis of the Irichoderma spp.
hand-made production. Two culture alternatives.
An economic analysis of the minimum necessary
expenscs pert itern and phase of production was
carcied aut to obtain the antagonist fungus
Trichoderma spp. in two growing alternatives
through 2 hand-made process. The use of
normative methods chronometricai techniques
and luboral forograph alloued t go deeper in
the prowledge of the production cost through
bifhasie liquid-liquid and liquid-solid culture ol
this  fungus, taking intc consideration the
technic-grganizative characterstics of  the
productive infraestructure at present. It was
determined that the fungus production cycle
tast al least 15 davs in the studied conditions.
The fungus propagaticn on the solid medium
using trays come o be x more produciion
method while requering less direct work 16
process one unit of the production in relacion
ship to the liquid method in botlies. In spite of
this, the general expenses balance was slightly
highes in the solid method with - 0.21 h:day per
kilogram of the product and 2 toral cost of 4,30
$/kg 1o get an increament in the quality of the
production, in compared with the liquict
product. The required expenses 0 get the unit
quaraniee and guality of the solid prodution in
funcrion of the Jate of production suggest that
you can gel a maximun advertange of the
erogation with the increament of the late size 1o
the optimun limit. according o the technological
potential and to the disponibitity of the laboral
resources in ach production center.

Kev words: Trichoderma spp., cost production,
expenses and culture alternatives
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~INTRODUCCION

La produccién artesanal de biopreparados a base
de especies del género Trichoderma. esta siendo
introducida en Cuba aceleradaments, por su
ficil reproduccién v por su efectividad en la
proteceion de cultivos contra los hongos del
suelo

A partir de cepas nativas, aisladas v seleccionadas
por su accidn mis promisoria en el biocontrol.
pueden utilizarse diferentes alternativas para su
reproduccién, hay que tener en cuenta las
caracterisucas de lz cepa. Iz necesidad de
almacenamientc v el método de aplicacion a
utilizar.® 7

Bl usc de medios liquidos compuestos por
subproductos de a industria azucarera, fevadura
tortda ¥ de medios solidos a base de bagacilio de
cana v cabecilla de arroz, ajustados de acuerdo
con la cepa urilizada, son las mds extendidas en
el pais, de acuerdo a su disponibilidad en las
distintas regiones donde se praoduce.

Producrores. mnvestigadores v funcionarios dei
Sisterma  Estatal de Proteccion de Plantas se
encuentran enfrascados en la bisqueda de la
eficiencia econdmica en la  produccion de
1nsumos bioldgicos. para favorecer su uso cn la
agricuftura mediante una mavor compeginviadad
con Ouwes medios Htosamtarios. por o que este
trabajo tiene el objetive de prolundizar en
aspectos  econOmicos-organizativos  de  dos
alternativas  de  produccion  del  hongo v
establecer premisas para la formacidn de precios
de venia de estos productos.

Fue utilizado el método normativo® para el
estudic del costo de produccién esidndar del
hongo anwagonista Trichoderma spp., cepa 34
por cultivos bifdsicos estiticos: liquido-liquide v
liquide-salido. Los indices de consumo material
fueron tomados de las metodologiis v normus

2

vigentes para la reproduccién del hongo! *
considerdn  también  los  necesarios  para
mantener la garantia v la calidad del proceso
biotecnoldgico.

Las normas brutas de gastos  materiales
fundameniales y auxiliares para la produccién
fueron estudiados en las condiciones de los
centros reproductores (CREE): Augusto Cesar

FITOSANIDAD. Vol. 1, Ng. 1-4. 1997

Sandino. Primero de Maye v Niceto Pérez. de Lz
Habana. El estudic se basé en un tamado de lote
promedio  nacional,  obtenido  mediante
encuestas.

Los requerimientos de fuerza de trabajo se
dererminaron mediante la aplicacién de téenicas
de cronometraie v forografis laboral, fueron
establecidas tdempo en fa realizacion de todas las
operaciones necesarias  durante ei flujo  de
produccion artesanal.

Los gastos indirectos de la produccién fueron
estmados 2 wavés de  un  coeficiente
predeterminado. que se aplicd al salario basico
gastado  para 13 oblencidn de un lote de
produccidon ¥ que tiene en cuentx Jas
condiciones técnico-organizativas de los centros
reproduciores de gstos medios en Cubz v ol
diseno de un CREE tipice con cuatre iineas de
produccon.®

Los Anexos 1 vy 2 muestran la representacion

grafica  de las operaciones del flujo  de
produccidn en las dos alternativas estudiadas.
segun  las  acrividades bdsicas del  proceso
tecnologico v el recorrido de 1os maternales en
un centro de reproduceion tipico, a partir de las
cuales fueron determinados {0s gastos de fuerza
de  trubajo en las  diferentes caregomas
wcupacionales para el desarrollo del proceso, se
considero fa complejidad téenica de la operacion
v ki duracion minima del fiujo de produccién
por ambos merndos, para un @wmane de iole
detinido v que se resumen en la siguiente.

La propagacorn del hongo sobre soporie solido,
con fa utilizacion  bandejas. resulld ser un
método mids productive que  la utilizacion de
trascos, ¢on una menor cantidad de fuerza de
trabajo directa para procesar una unidad de
producto. ya que disminuve la manipulacidn en
el proceso.

Sin emburgn. el requerimientc de fuerza de
trabajo para la garansia v control de la calidad de
una unidad de producto terminado en la
tecnologia de producte sélido en  bandejas
sugiere gue puede ser utilizado un mavor
tamano de lotes de produccién para un maximo
aprovechamiento de los gastos por  este
concepto, v evalia el timite &Sptimc que
minimice el costo de produccidn unitario en
funcion de  la  capacidad tecnologica v la
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disponibilidad de fuerza de tabajo de cacda
centro productor, de [lorma tal que no se

w2 Estudio del flujo de produccion estdndar

Fuerzi dé h/dias

1.1 Auxiliares hidias

1.2 Téecnicomedio ' h/dias
1.3  Profesionales B hidias -
2 Halance de F’i‘;f’unid@d_;g roducto h/dias/L
: - : C S hidiasikg

2.1 FT--dixecné;{uni_c_iad:{producto hidias/L
- . h/diaskg

2.2 FTpara control calidad por unidad h/diasL
. o hidias/kg

3 ‘Tamano de lote Grilizado o kgol

i ‘Duracidmeiclo de produccion T Dias

Puede obscrvarse que el gasto de luerza de
irabajo para el contro! de calidad de una unidad
Jde producto liguido cbtenido en trasco. fue
menor at utilizarse un mavor tamano de lote.
spguin resulto el promedio nacional en esie
LENLe.

51 empleo de una mavor cantidad de fuerzs de
trabajo de la calegoria auxiliar. en las actividades
csuva complejidad o  exigencia técnica 1o
sermiitan, resulta una via para optimizar los
gastos de salarios sin comprometer fa garantia ¥
calidad de la produccion para las dos varianies
estudiadas

La Tabla 2 muestra las partidas de gaslos que
conforman la ficha de costo estdndar de las dos
alternativas de culiivo, consideran todos los
gastos socialmente necesarios para la produccion
v tienen cuenia las caracterfsticas de la
infraestructura productiva actual.

El salario resulté ser el componente fundamental
del costo en ambos métodos de cultivo, con un
valor ligeramente menor en la variante solida
por un menor emplee de fuerza de trabajo
directa para el proceso productivo,

FITOSANIDAD, Vol 1, fo. 1-4, 1997

incremente ¢l ciclo de produccién.”

1

- 8
17
14

0,20

0,17

0,03 6,07
6 _ 24
5. - i5

Los gastos de cepas v de medios de cultivos
fundamentales no tienen  un impacto
significativo en el costo de produccion de este
hongo: sin embargo. si lo tienen los gastos
mareriales  auxiliares,  principalmente.  jos
relacionados con las tapas de los recipienies
para la produccion, esta partida ocupa de 80a
15.% % del total del costo en la variante solida.
En el analisis de los gasios por elementos se
corrobord el alto precio del papel metilico que
se emplea con estos fines. También tienen un
impacio  importante en ¢l costo los  gastos
relucionados con el control de calidad.

la contaminacion minima en el proceso fue
considerada como 2 %. va que segin los
productores. en la  prdctica, oo se€ han
presentado con regularidad valores criticos de
contaminaciones en la reproduccion masiva de
este hongo, criterio que ha sido corroborado por
Papavisas y colaboradores. 1984, plantean que si
s¢ toman todas las medidas de precaucién no
deben existir serios problemas en el proceso
productive de este hongo.
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m ¢ Costo de produccion de Trichoderma spp. por unidad de producto

Mediosde cultivos .+ e 0004 0 GL. .o #03 o 0,77
Materigles auxiliares” .. . 0,28 S0 BD R TR £ S

Salario y seg. social. T U161 S 480 ' 1,34 31,2

Energia cléctrica . .. 014 . A 0;14 LRy
Amiortizacién: C008 - 23 . 0o8 N AN
Gastosde . calidad. 7 - - 034 . 9m e86 . 2000 -
Gastos-indirecios [P 11 = S 29,7 S S .t ) SRCA

Fonal gastosiunidad . 350 : 100 430 100

La Tabla 3 muestra el balance total de ASEOS, desde ¢l punto de vista econdmico con la
distribuidos  por fases de produccidn, en obtencion de un producto de calidad superior
evidencia se pone el mavor coswo para la ¥ mds estable, cuva concentracién de 1 a5y
propagacion en el cultivo liquido, mientras que 0¥ conidios;gramos, Supera i a  del
los mavores gustos en la fase de preindeulo producto  liquido de 2 a 5 x 108 conidio/mL v
corresponde 4 la propagacion sobre susirazo due ademas posee mayores ventajas para su
salido.  estos gastos adicionales se  justifican conservacion ¥y almacenamiento.®

Analisis de gasios direcios por fase de producdn:

ks

L

Fase preindculos 0, 0800 0,04 .38 0,46 003 001 It 0,14 -
Fasede - 0,6300 0,03 0,25 (.88 0.26 0,11 1,07 1,27
propagacion '
Fase de: 0,002 0,02 0,21 0212 0,001 0,01 0,13 0,13
inoculacion . _ . .
Crecimiento - 0007 0,09 0,09 - 6,002 0,02 0,02
Control de 0,003 0,07 086 0,863 GO0 0403 034 0,341
cafidad . . .
Cosecha . = - S 003 0,23 0,23 - 0,02 016 0,16 -
Eregadoy < 0001 ;02 017 0,171 4,001 0,02 G153 6,15
deginfeccién . . - . R : R o -
Otros gastos® 022 . LT 022 - 022 _ N 0,22
asociadosal. a : o B
ProCeso o _ : : e
Towl giunidad - . 093 B 2,19 3,12 0,51 B 1.94 247
CONCLUSIONES por lo que sirven de punto de referencia para

la optimizacién de ambas tecnologias.
L. El estudio de los gastos por partidas v por [use

de produccién permitié un  andlisis  mAs 2. El ciclo de produccion del hongo antagonisia
adecuado de los elementos que influyen en ¢l Trichoderma  spp., cepa 34, rtiene una
costo de las dos alternativas de produccién. duracién minima de 15 dias. por los dos

métodos de cuitivo estudiados,
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3. La tecnologia de bandeijas permite reducir los

requerimientos de fuerza de trabajo para
procesar una unidad de producio en el
cultive liguido-solide.

4. La inversion de recursos laborales y materidles

para garantizar la calidad de cada lote de
produccién sugiere la necesidad de definir ¢l
tamafo 6ptimo del lote. en funcion de
minimizar los costos unitarios. de acuerdo
con la capacidad tecnolégica de cada centro
productor.

E} incremento de Ios costos unitarios en el
cultive liquido-solido. se justifica desde el
puntc de vista CCONOMICG, poOr estar £n
funcién de un incremento de la calidad del
producto terminado.
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alidacion del Método

de Pronostico de las
condiciones climaticas
favorables para el
desarrollo del acaro rojo
Tetranychus tumidus
Banks en Cuba

FITOSANIDAD, yol. i, Ne. 1-%, 1957

Rubén P. Pérez Alvarez, Lérida Almaguel
Rojas. Misleibis Marquez Clavijo v
Eudaldo de la Torre Lopez

Institiito de Investigaciones de Sanidad Vegetat

Desde 1985 v hasta 1990. se realizaron estudios
sobre el dcaro rojo Tetranychus tumidus Banks
v se¢ establecid la influencia de los factores

abidricos (temperatura v precipitaciones). v
bidticos {plantas vy enemigos naturales) sobre el
comportamiento  poblacional de esta especic.
Los resultados condujeron zl establecimiento de
dos perfodos bien definidos para el desacrollo
de dicha especie: uno en condiciones favorahles
determinade  por las  temperaturas  medias
semanales que oscilan entre 1os 21 v 25°C. o por
mis de cuatro dias de la semana. sin
precipitaciones o inferfores a 30 mm durante
dos o menos dias v otro en condiciones no
favorables establecido cuando las temperaruras
medias de la semana son inferiores a los 21°C o
superiores a 25°C, al menos por mis de cinco
dias de la semana v/o precipitaciones superiores
a los 30 mm por mds de tres dias de la semana.
La validacion del método de prondstico de las
condiciones favorables para el desarroflo del
dcaro rojo en las condiciones de La Habana,
Villa Clara v Las Tunas, alcanzaron valores del
882 937 v 926 % de validez,
respectivamente.

Palabras claves: Acaro v técnicas de produccién
Tetranychus tumidus

During 1985 o 1990, smudies on red mizes,

Tetranychus tumidus Banks were accomplished.
In addition, it was established the influence of
abiotic’s factors as temperature and rainfall and
biotic’s factors as plam and natural enemies
upon this species population behavior. The
results led 1o establish two well-defined periods
to the development of the red mite: a period of
favorable conditions determined by weekly mid
temperatures oscillating berween 21 10 25°C or
distinguished by lack of rain for more than four
days per week or below 30 mm during two or
less than two days, and another period of
unfavorable conditions established by weekly
mid temperatures below 21 or above 25°C. a1
least for more than five days per week andior
rainfaill above 30 mm for more than three days
per week. The validation of favorabie conditions
prognostic method in Havana, Vilia Clara and
Las Tunas’s conditions reached 88,9; 93,7 and
92,6 % of validity respectively,

Keys words: mite, Tetranychus tumidus and
prognostic technigues
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o .. INTRODUCCION
Estudios realizados desde 1985 y hasta 1989
demostraron que el dcare rojo del platano
Tetranychus tumidus Banks. se puede
desarroliar en cualquier época del ano en
dependencia de los factores del clima. Todos los
factores  estudiados. tanto  los  abioticos
{temperamra, humedad relativa,
precipitaciones, velocidad del viento. irradiacion
solar) como los bidticos (fenclogia de la planra.
enemigos naturales, etcétera) influyen en mayor
o meaor medida en el comportamiento de csta
plaga en las condiciones del pais, pero los que
ejercen una marcada influencia y determinan su
comportamiento son la temperatura v las
precipitaciones (Pérez y col., 1990).

Castellanos v Roselld (19831, desarrollaron un
método  de prondstico de los  periodos
favorables para €l incremento de las poblaciones
de T, tumidus en el cultivo del plitano basado
en ios regimenes de precipitaciones ocurridas ¥
lo enmarcaron en dos épocas del ano, desde el
primero de noviembre hasta el 30 de abril v Ia
segunda desde el primero de mayo hasta el 30
de octubre. En la primera época clasificaron las
semanas  como  favorables  cuando no  se
producian precipitaciones o eran inferiores a 30
mua, por dos dias de fa semana y en la segunda
cuando éstas ocurrian o eran inferiores a los 40
mm por menos de tres dias por semana. Segun
estos autores, el prondstico resulté confiabie
hasta %05 10 v 11 meses de edad de la
plantacién, es decir, en parte de la fase de
fomento no se recomienda su aplicacion en
otros ciclos.

Pérez v colaboradores 1990. establecieron un
método de prondstico de lus condiciones
climdticas [avorables para el desarrollo de esta
plaga basado cn los rangos de temperaturas y el
régimen de precipitaciones en el cultivo del
plitano en el cual senalaron que en los
periodos con temperaturas entre los 21¥
25°C. sin precipitaciones, o con mds de cuatro
dias de ia semana con dicho rango vy dos o
menos dias de precipitaciones inferiores a los 30
mm, favorecen el crecimiento de las poblaciones
de esta plaga. Cuando esios sobrepasan €s5t0s
limites se producen condiciones adversas que
motivan el decrecimiento de las poblaciones.

Estos métodos resultan muy arl en el
establecimiento del compostamiento de  los
dcaros en las condiciones de Cuba ¥

TIYOSANIDAD, Vol 1, Ho. 1-%, 1997
desempenan un papel importante dentro de los
programas de lucha y bisqueda de métodos mas

sencillos v econdmices para el manejo de esta
plaga.

El objetivo de este trabajo fue el de validar el
méodo de prondsticc de las  condiciones
climivicas para el desarrollo de T. tumidus en
los cultivos de plitano y banano con el fin de
lograr una mayor eficiencia en la lucha contrs
esta plaga.

La validacién dcl método de prondstico
climatico se realizé en laus Empresas de Caltivos
Varios de Alquizar. en La Habana (1990 a 1992},
valle dei Yabu en Villa Clara (1991 a 1992) ¥
Vizquez, en Las Tunas (1991 a 1993) sobre la
base del comporiamiento poblacional de ia
plaga en estas regiones v los factares del clima
que incidieron en los periodos estudiados,
fueron declaradas v caleuladas las condiciones
reales  que resultaron favorabies para esta
especie. por 1o que la efectividad del mismo fue
validada.

Los dates computados fueron:

s  Pobiacién de Acaros por semanas.

Temperatura media diana.

e Frecuencia de temperatura semanal
inferior a los 21°C.

¢ Frecucncia de temperatura semanal
superior a los 25°C.

*  Frecuencia de temperatura semanal
entre los 21 v 25°C.

s Precipitaciones diarias.

« Dias con precipitaciones inferiores a los
30 mm.

¢  Dias con precipitaciones superiores a los
30 mm.

e Dias lluviosos de la semana.

Con estos datos se validaron los periodos
favorables v no favorables para el desarrolio de
T, tumidus en platano ¥ banano, como sigue:

Favorables: Cuando las temperaturas medias de
la semana oscilan entre los 21 y 257C o con mds
de cuatro dias de la semana entre los 21 v 25°C;
sin precipitaciones o que s¢ produzcan dos o
menos dias lluviosos inferiores a los 30 mm.
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No favorables: Cuande las temperaturas
medias de la semana son inferiores a los
21°C o superiores a los 25 (por mis de cinco
dias de Ia semana) vyo precipitaciones
superiores 2 los 30 mm con tres o mas dias de la
semana ltuvioso,

Después de establecer estas condiciones se
procedié a comparar [a concordancia de dichas
condiciones (reales v ledricas) calculadas. asi
como el porcentaje de validez del mérodo para
cada region.

La valoracién econémica de la aplicacion det
método de prondstico se realizé ieniendo en
cuenta:

* Tiempc empleado en el muesireo
de campo (en horas).

* Tiempo empleado en el conteo de las
poblaciones (horas) de forma visual o ¢on el
uso de un estereoscopio.

* Salaric {pesos) pagado por conceplo de

muestreo de campo v conteos de fas
poblaciones.
Se  caleuld el efecto  econdmico (pesos);

disminucion de los gastos (%) v reduccidn de la
fuerza faboral téenica (hombres). se utilizaron
las siguientes formulas (Cuba, 19845

EE = Gh - Gn

G = Gh - Gn x 100
Gb

Cib - Cin
Fu

Rf =

EE = Efecto ccondmico.
Gb = Gasto en la variante base.
{metodologia de sefalizacién tradicional)

Gn = Gasto en la variante nueva.
{mctodo de prondstico climatico).
G = Reduccion de los gasios (%).

Donde:

Rt = Reduccidn de la fuerza de
trabajo.

Cib = Cantidad de trabajadores en I
variante base.

Ctn = Cantidad de erabajadores en la

variante nueva.
Fit = Fuerza de trabajo toral.

TETOSANIDAD. vol. . Ho. -4,
RESULTADOS Y DISCUSION

En las condiciones de la E.C.V. Alquizar (zona
occidental) se  determinaron 18 semanas
favorables para el desarrollo del 4caro v 27 no
tavorables en las condiciones reales dei cultivo.
mientras que por el método de prondstico se
establecieron 16 semanas favorables de las
cuales 13 coincidieron con la realidad. Las cinco
semanas que se pronosticaron no favorables y
que realmente existfan las poblaciones en el
campo estuvieron dadas por los cambios entre
condiciones (favorables y no favorables) v las
semanas que fes siguieron confirmaron estos
parimetros, lo cual no provacd danos a las
planiaciones.

Ademds se pronosticaron 29 semanas no
favorables de las cuales 24 coincidieron con la
realidad. lo que significé que en dicho periodo
(seis meses aproximadamente) no era necesario
muestrear estas dreas con el consiguiente ahorro
de recurscs humanos v marteriales. Las (res
semanas no correspondian con la realidad no
provocan danos alguno, va que se pronosticéd
condiciones favorables y realmente no existen
paoblaciones importantes del dcaro. Esto pudiera
tener su explicacion por la accion de otros
factores entre los que se encuentran: los
enemigos naturales v la mortalidact propia de fa
especie. Al finalizar las observaciones del
periodo analizado el méodo de pronéstico
aleanzé el 82.2 % de correspondencia con las
condiciones reales v una validez total dei 88,9 %
(Tabhla 1)

En la Tabla 2 se exponen los indicadores
utilizados para la realizacién de los muestreos.
solo con el uso de la fuerza laboral técnica,
donde se manifiesta que se realiza un gasto de $
3.70 en cada muestreo ejecutade por concepta
de la 1oma de las muestras v 1os conteos de las
poblaciones.

Teniendo en cuenta la necesidad de realizar Ios
muestreos semanales en el campo, el gasto por
concepto de salario ascendié a2 8 166,64 para
muestrear las 45 semanas que contemplé este
trabajo. lo cual se pudo reducir a § 59,25 si se
hubiera aplicado el prondstico, donde sélo ha
sido necesario muestrear 16 semanas (Tabla 33,

Esto hace que se Jogre un efecto econdmico de
$ 107,39 por campo, por ano de evaluacidn. De
igual forma se redujeron los gastos en un 64,44
% v Ia fuerza laboral en 8,34 hombres (Tabla 4).
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Validaciém del prondstico de las condiciones climdricas para el desarrolio de 7. tumidus en
plirano CENSA 3/4. Alquizar 1990-1992

- - Nofavemble . 27 29

INEE

Toma de muestrd -

¥av. joo fay. . " 5

Indicadores utilizados para muestrear las poblaciones de T. turmidus en platano

Conteo dc poblacion 1,00 10

bl i (semanal) _
Con condiciones favorables 16

Efecro-economico
Bisminucion de los gasios -
Reduccion de 1z tuerza laborall

Para las condiciones de Santa Clara (zona
central del pais) se pronosticaren 43 semanas en
¢l pericdo comprendido desde 1987 a 1988 de
bas cuales 19 resultaron favorables. De ellas 16
semanas correspondieron con la realidad para

166,64
36.8 368 - 50,23

Indicaderes econdmicos obtenidos con la implantacion del prondstico de T, rumidus en
plirano

§ 107,39
64,44 %
8.34 hombres-

el 844 % v 20 de las 24 calculadas como no
favorables coincidieron para el 83,3 % con 83,7
% de concordancia del prondstico. Para estas
condiciones la validez del método se calculd en
93,7 % (Tabla 5).

Validacion del pronostico de las condiciones climdticas para el desasrollo de T, tumidus
Banks en banano Parecido al Rey. Villa Clara 1991 a 1992

Favo mable




- - Fav./noi)

El gasto de salario ocasionado por el método
tradicional de muestreo semanal ascendid a 8
159.1¢ mientras que con el prondstice fue de §
39.20. El efecto econdmico fue caiculado en $
99.20 con un 62.79 % de disminucién de los
gastos por diche concepio v una reduccidn de Ia
fuerza laboral de 7,76 hombres.

En las Tunas (zona oriental) se pronosticaron
95 semanas comprendidas desde 1982 a 1984,
De ellas 33 coincidieron con  condiciones

FITCSANIDAD, Vol. 1, Ko, 1-4, 1997

tavorables v se correspondieron con la realidad
(20 semanas para ! T4.1 %). Del resto,
coincidieron 91 de  jas 68 semanas con
condiciones no favorables para el desarrollo del
dcaro para un 89,7 % de eficiencia. $élo siete
semanas de cada categoria fueron pronosticadas
erroneamente vy coincidieron segun dindmica
poblacional con los cambios del prondstico.
Todo ello hace estimar la validez del mérodo
para la region en 92.6 % (Tabla 6).

Validacion del prondstico de las condiciones climdticas para et desarrollo de T furnidus

Banks en banano, Parecido al Rey. Las Tunas 1991 a 1993

toucy Rea
- 95 - .. Favorable - 27
' * . Nefavorable ¢8

Al calcular los parimetros econdmicos de la
aplicacién del prondstico para esta region se
ohtuve un efecto econdémico de § 229,40 con el
83,15 % de reduccidn de los gastos por
concepto de no inspeccidn de las dreas. lo que
equivale a reducir la fuerza ilaboral técnica
necesaria cn 17,83 hombres al  utilizar el
prondstico.

Como se puede apreciar la validez del método
de pronéstico de las condiciones climiticas para
el desarrollo de T. tumidus en platano y
banano, desarrollado en las ronas: occidental,
central v oriental del pais. presenta valores
aceptables v constituye una nueva lécnica a
emplear en el cultivo que facilita ain mas el
manejo de esta plaga con beneficios econdmicos
importantes, sj se tiene en cuenla que sélo se
incluvé el concepto de fuerza laboral técnica v
no los gastos por la utilizacion del iransporte,

combustible v tiempo empleado para ir y
retornar de las  areas  bajo  inspeccion
fitosanitaria

1. El método de prondstico de las condiciones
climdticas favorables para el desarrollo de T
fumidus en plitano v banano alcanzé un
porcentaje de validez alto en cada una de las
regiones validadas por lo que su uso conlleva
a la obtencidén de significativos beneficios en
ta proteccion del cultive.

2. Con la aplicacion del método de prondstico
se logra disminuir en mids del 50 % los
gastos por concepio de muestreos de campo.




3. Se Jogra una significativa reduccion de la
fuerza laboral técnica, al implantar el método
de pronéstico comparado con ef metodo
tradicional de muestreos semanales de las
plantaciones.

1. Implantar el método de pronodstico de las
condiciones climdticas favorables para ¢l
desarrollo de T, tumidus en los cultivos de
platano v banano en las dreas agricolas del
pais.

1-4. 16997

FITOSANIDAD. Vol. 1. Ho.

Castellanos, L. v Barbarz Roselld. Metodologia de
prondstico a corto plazo de la arana roja del
platano (Tetranychus tumidus Banks). Infornie
finai de exiension, Lab. Prov. de Sanidad Vegeral,
Cienfuegos, 15 p.. 1985,

Cuba. Mimsteric de ia Agricultura. Sistema de
evaluacion  economica de los logros de las
investigaciones cientificas v su introduccion ea €l
sector agropecuario. Unidad de pronostico ¥
Bstudios Econémicos Agropecuarios, Ciudad de
La Habana, p. 13-23, 1984

perez. A K. L Almaguel R,y N Gonzilez
Determinacton de fos parameiros bioecologicos ¥
de comporiamente de P olefvora cn naranji
valencia; P latus en lima persa y T. humidus en
platano. Informe Final de la etpa 519-12-01,
Secreraria Cientifica del INISAV. 104 p.. 1990,

78



ista actualizada de las

especies de
Colletotrichum v sus
hospedantes encontradas
en Cuba

El género Colletotrichum Corda es uno de los
mds importantes ¥ difundidos en la naturaleza,
supuestamente con mds de 1000 especies,
Muchas son pardsitas de plantas y causan las
enfermedades  conocidas  como  antracnosis
(Sutton, 1980). .

Hzn sido registradas numerosas especies de

Colletotrichum, algunas son patdgenas de
plantas importantes en la agricultura v la
siivicultura., otras han sido descritas en

ornamentales, medicinales, forrajeras v olras
plantas (Farr et al. 1995).

En Cuba, se habian reportado anteriormente 12
especies de este género por autores como
(Seidel, 1976; Arnold, 1986; Urtiaga, 1986), pero
actudlmente con el estudio v andlisis de Ias

mismas se han alcanzado un total de 14
especies.

La lista de los sindnimos de las especies de este
género es esencialmente larga. Los autores
modernos ahora aceptan un concepto genérico
de Colletotrichum publicando varios estudios

FITOSANIDAD. vol. 1 wNo. 1-4, 1997

Yoelkis Tomds, Maria O. Lopez,
Tania Bonilla y Giselle Estrada

monogrificos ¥ claves que retinen las especies
aceptadas.

Sin embarge auin existe poca  precision
alrededor del concepto de algunas de las mis
comunes  especies  del  género, como
C.gloeosporioides, la que algunos autores
consideran como “grupo” v owros como una
especie muy variable con numerosos taxa
infraespecificos vy ¢l criterio de ampliacion o
estrechamiento de la vartacién morfolégica es,
por tanto, diverso segin el autor de quien se
trate. A pesar de eso, se coincide en la
separacion de C. gloeosporioides v C. acutdatum,
aunque en la prictica se obtienen aislamientos
intermedios de muy dificil ubicacion segiin las
técnicas convencionales (Van der Aa et al, 1990).
Freeman y Katan (1997) las pudieron separar
utilizando exitosamente técnicas moleculares.

Este trabajo se realiza con el objctivo de
actualizar el conocimiente gque sobre la
distribucién de las especies patogénicas de este
género existe en Cuba.
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