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RESUMEN

INCIDENCIA DE CURVULARIA 5PP. EN EL MANCHADO
DEL GRANO DE ARROZ DE ALGUNAS VARIEDADES
DE LAS PROVINCIAS DE PINAR DEL RIO Y LA HABANA

Giselle Estrada Vilardell e ileana Sandoval

instituto de Investigacionas de Sanidad Vegefal Calle 110 no. 514 e/5a. By 8a. F,
Playa, Ciudad de La Habana, CF 11600

ABSTRACT

Se analizaron semillas de arroz (Oryzs sativa L) de fas variedades
IAC-19, [AC-25, J-104, Perlz y LP-2 can sintamas del manchada def
grano procedentes del instiluto de investigaciones del Arroz (IIA) y del
CAl arrocsra Los Palacios. Los grancs procedentas de fas panicufas
enfermas fuercn analizades para regisirar ia presencia de especies
de Curvularia v ofros patégenos asociados & esta enfermedad. Se
montaron 200 semiflas a 25 £ 1°C con alternancia de 14 horas fuz-10
oscuridad emmpleando fampsras fuorescentes a 40 om de aftura. En ef
caso de la variedad JAC-23 se analizaron las semilfas en dos catego-
rias, sanas y manchadas. A los 12 dias se anafizaron fos hongos pre-
sentes sn fos granos, y se destacd la incidencia de Curvularia spg.,
que oscid enfre 14.6 y 25.3% en las diferentes varledades de las
muesiras de Pinar def Rio. Las especies de Curvularia identificadas
fugron C. pallescens. C. verruculosa y C. Lunata.

Palabras claves: Oryza sativa, Curvularia spp.. paidgenas fungosos,
manchado del granc

Rice seeds of varieties IAC-18, 1AC-25, J-104, Perla and LF-2 with
symplioms of grain spotied. proceeding from Rice Research Inskiute
{A) and Los Palacios Rice Enlferprise were analyzed. Grain procee-
dings from panicles sick were analyzed 1o register the presence of
Curvuiaria species and other pathogens associafed to this disease.
200 seeds were mounted at 25+~ 1°C with alternation of 14 hours
light-10 hours derkness using fluorescent famps at 40 em of highness.
In the case of IAC-23 variety the seeds were analyzed, standing out
the incidence of Curvularia spp., which osciftated between 14,6 and
25.3% in the different varieties from Pinar def Rip. Curvuiaria species
identificated vere C. pallescens, C. verruculesa y C. Lunata.

Key words: Oryza sativa, Curvufaria spp., patdgenos fungosos, spot-
ted grain

INTRODUCCION

EI cultivo del arroz (Oryza sativa L.} es atacado por un

ran numero de patdgenos fingicos que afectan tanto
Fa planta como l}; semilla. A través de la semilla son
transmitidos muchos hongos, entre los que se encuen-
tran Bipalaris prpzae, Pyricularia oryzac, (}Mmrmm spp.
Alternaria spp.. Gerlachia orpzae, Sarocladium oryzae vy
Curvidaria spp. [Jayaweera et al, 1992; Chary, et al,
1992; Argarwaletral, 1989; Webster y Gunnell, 1992].

El manchado del grano es una enfermedad muy comple-
ja determinada por la interaccién patdgeno-hospedan-
te-ambiente, la cusl puede presentarse externamente sobre
las glumas, internamente en el endospermo ¢ en am-
bos, causando severos danos en las semillas {Castafio,

1998).

El género Curvuiaria es considerado de importancia
desde el punto de vista fitopatoldgico, ya que a?gmpa
diversas especies que pueden incidir, dafiando diferen-
tes partes de la planta, entre las que se encuentran las
semillas. Para el caso del arroz han sido informadas
como causantes del manchado del grano las especies

C. geniculata, C. affinis, C. inaequalis, C. intermedia, C. cla-
vata, C. pallescens, C. gmlgwsrfdis, C. fallax [Jim, 1989] v
C. verruenlosa [Sandoval ¢t 4, 1999].

A partir de estos criterios se considerd oportuno cone-
cer la incidencia de este género en semillas de arroz
procedentes de paniculas que presentaban manchado
en un grupo de variedades comerciales en dos localida-
des de la region occidental de Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron paniculas de plantas de arroz de una
siembra de frio de 1997, procedentes del Instituto de
Investigaciones del Arroz (IJA} de La Habana para co-
nocer por categorias de semillas la presencia de patdge-
nos fangicos asoctados al manchado del grano. Se
seleccionaron 50 paniculas de 100 plantas de la varde-
dad TAC-23 romadas al azar en el campo. Las semillas
se categorizaron en manchadas v sanas, y por cada ca-
tegotia se incubaron 200 semillas a 25 = 1°C con al-
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ternancia de 14 horas luz-10 oscuridad empleando
larparas fuocrescentes a 40 cm de altura. A los 12 dias se
registr6 la presencia de Curvularia spp. por categorfa de
sernilla, segrin lo recomendado por Pupoet al. en 1990.
Con la misma metodologia se realizaron muestreos de
plantas de arroz de las variedades IAC-19, JAC-25.
J-104, Perla v LP-2, siembra de primavera de 1999 del
CAl Los Palacios de la provincia de Pinar del Rio, pero
en este caso las semillas se analizaron de forma general
v O por categorias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las especies de Cuwrpularia identificadas fueron C. pa-
Hescens. C. verruculosa v C. lunata.

Incidencia (%)

En la Fig. 1 se muestra el registro obtenido de la inci-
dencia de este género en las dos categorfas de semillas
de arroz de lavariedad 1AC-23 det 11A. donde se obser-
va la presencia de este patégeno en ambos tipos de se-
millas, con mavor incidencia en las manchadas. En
este caso, las paniculas con granos manchados pro-
cedentes de un frio, fecha de germinacion de no-
viembre de 1997, registré indices del 3% con la
presencia de C. pallescens, C. lunata; C. lunata var. ae-
ria, C. verruculosa, principalmente en los granos man-
chados, aunque también algunas de estas aparecieron
indistintamente en los no manchados, asi como otras
especies que ocuparon el mayor porcentaje y que estan
en proceso de identificacion.

Loy

Categoria de semillas

Els. sanas

B 5 manchadas

Figura I. Presencia de Curvularia spp. en las semillas
de la variedad 1AC-23 del I1A,

Es importante sefalar que las especies de este género
pueden causar diferentes gradologias del manchado del
grano, desde pequefias manchas. manchado completo
v decoloracién [Jim, 1992], lo que hace sumamente
importante tener en cuenta estas especies para su regis-
tr0 como agentes que causan dafo en las paniculas en
esta patologia en el cultivo.

Por otra parte, muchas de estas especies estan conside-
radas como patbgenos de las semillas [Ahmad et al,
1992; Jayaweera ef al,, 19927, por lo que su transmi-
sidn a través de semillas no manchadas explica la po-
tencialidad de estas especies de causar reduccion de la
germinacion, v por tanto de las poblaciones de piantas
en el momento de la siembra.

En el caso de Pinar del Rio, la Fig. 2 muestra la inciden-
cia de esta especie con valores que oscilaron desde 15 a
25% principalmente para la variedad IAC 19, Es im-
portante sefialar que estos registros pueden ser diferen-
tes entre variedades, localidades v épocas de siembras.
Misra v Dharam (1990} registraron en cuatro localida-
des agroclimaticas de la India un comportamiento dife-
rente de las poblaciones del manchado del grano del
arroz, donde mencionan que de los 98 hongos detecta-

4ifitasanidad

dos en 97 muestras, C. fuprata predomind en 81, y fue
importante para dos localidades arroceras,

Un caso semejante pudo haber ocurrido en este analisis
entre variedades, localidades v épocas diferentes, lo cual
explica la diferencia de los valores de Curvularia spp. en-
tre 1a variedad IAC 23 de La Habana colectada en mar-
zo de 1998, v las del CAI Los Palacios tomada en julio
de 1999, dos meses con diferencias climaticas muy
marcadas principalmente para las temperaturas,

Esto indica la importancia de realizar estudios de varie-
dades. localidades v épocas de siembra para registrar la
presencia de este u otros génerso importantes del man-
chado del grano del arroz, lo cual proporcionard ele-
mentos de las poblaciones presentes con vistas a la
toma de medidas adecuadas para la reduccién de suin-
cidencia.

CONCLUSIONES

* Curvularia spp. se enconud en los granos manchados
con valores desde 5 al 23% en las variedades estudia-

das.



Incidencia de Curvularia spp. en el manchado. .

Insidencia {%)

3G

201

J-104 Feta

IAC-25 P2

Variedadzss

|AC-18

Figura 2. Registro de Cuwrpularia spp. en las semillas de jas variedades

del CAJ Los Palacios, Pinar del Rio.

* Los valores mis elevados de [a incidencia de especies
de Curruiaria se encontraron en las semillas LP-2 v
IAC-19 del CAI Los Palacios, de Pinar del Rio, y en me-
nor proporcidn en la JAC-23 de La Habana,

* Las especies encontradas en este trabajo fueron C. pa-
lescens, C. lunata vy C. verruculosa,
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(DIPTERA:TEPHRITIDAE) DE CUBA

Dely Rodriguez Velasquez," Ana M. Fernandez' y Vicente Hernandez-Ortiz?

* instituto de Ecologia y Sistemdlica, Boyeros, La Habana, AP 8028, CFP 10800
¢ Departamento Biosistematica de Insectos, instituto de Ecologia, A, C., A P 63, Xalapa,

Veracruz 91000, México

RESUMEN

ABSTRACT

Se da una lista actualizada de las 30 especies de tefritidos presentes
en Cuba ¥ su ubicacidn taxonomica, Se inciuyen siefe nuevos regis-
fros, ademdés de datos sobre sus plantas hospedantes conocidas, dis-
irbucion de las especies en ia isla v su extension geografica.

FPalabras ciaves: Diptera, Cuba, Tephritidae, faxcnomia

Alist of insect of the family Tephridas from Cuba is present, 30 species
are including with one genus and saven news species reporied. Dale
about host plant and geographic distribution one also offered.

Key words, Diptera, Cuba, Tephritidae, Taxonomy

INTRODUCCION

Tephritidae constituve una de las familias més gran-
des del orden Diptera, con alrededor de 4 200 especies
descritas de las regiones templadas, tropicales v subtro-
picales: s¢ exceptdan los desiertos v regiones drticas,
donde la vegetacion es escasa o estd ausente. La mayor
diversidad de especies se presenta en la regién tropical
[Foote et al., 1993].

Si bien existe una dependencia animal-planta para el
continente americano, se conocen unas mil especies de
tefritidos, v sin embargo sdlo se tiene informacidn de
una cuarta parte de sus plantas hospedantes [Foote,
1967]. Muchos de los representantes de esta familia,
comiinmente conocidos como mescas de Ia fruta, son los
responsables de pérdidas cuantiosas en la economia de
paises dependientes de la exportacidn de frutales, debi-
do aque sus larvas se alimentan del tejido blando de los
frutos ocasionando dafios severos en plantaciones co-
merciales.

Para Cuba se han registrado unas 25 especies de mos-
cas fruteras, de las cuales cinco son reportadas con du-
das [Alayo v Garcefa, 1983]; asimismo, los registros
sobre sus plantas de alimentacién se restringen a algu-
nas especies del género Anastrepha Schiner [Vazquez,
1979].

Las especies del género Anastrepha registradas de Cuba
son siete [Alayo y Garcfa, 1983], entre ellas A, ludens
(Loew) v.A. mombinpracoptans Sein. La primera. conoci-
da comtinmente como mosca mexicana de la fruta, se dis-
tribuye exclusivamente en el drea continental, desde el
sur de Estados Unidos hasta Costa Rica [Hernin-
dez-Ortiz v Aluja, 1993], y hasta la fecha no se han
examinado especimenes procedentes de Cuba. La se-
zunda actualmente se reconoce como un sindnimo de

A obligua {Macquart) [Stevskal, 1975].

Alayo v Garcla (1983 también citan con dudas a To-
mopfagm obligua (Sav) y Xanthaciura phoenicura (Loew).

Sin embargo, no se encontrd evidencia de su presencia
en Cuba. T. ebligna tene una distribucién restringida
en algunas regiones de Estados Unidos v México. X. phoe-
nicura se localiza desde el sur de México hasta Perd v
Brasil [Foote, 19671, Trypeta polyclona Loew fue descri-
ta originalmente para Cuba. Actualmente es una espe-
cie no ubicada, por lo que serd necesaric revisar el
material tipo para confirmar su posicion taxondmica.

El presente estudio tiene como objetivo actualizar la
lista de especies de Tephritidae presentes en Cuba,
aportar datos sobre distribucién geografica v recopilar
sus plantas hospedantes conocidas.

fitoranidadi 7
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MATERIALES Y METODOS

Para la preparacién de este wrabajo se revisaron las co-
lecciones entomoldgicas del Instituto de Ecologia v Sis-
rematica de Cuba {IES}, las de los Museos de Historia
Natural Felipe Poey v Juan T. Roig, v la Coleccién
Ramsden de la Universidad de Oriente.

Las siglas empleadas corresponden al Museo Nacional
de Historia Natural, Washington D. C., Estados
Unidos (LSNM), al Museo de Zoologia Comparada
de la Universidad de Harvard, Estados Unidos (MCZ)
v la Estacién Experimental Agrondmica (EEA).

Cuando se utiliza el término Indias Occidentales [ Foo-
te, [967], pensamos que ¢l autor se refiere solamente a
las Antillas Menaores. Existen adeomds referencias don-
de no se menciona explicitamente a Cuba como area de
distribucién de una especie. En los casos en que esta ha
sido identificada se confirma su presencia en la isla.

La informactémn referida por algunos autores sobre las
plantas de alimentacién de Tephritidae, tanto de Cuba
[Alayo v Garcia, 1983] como de otras regiones [Norr-
bom v Kim, 1988]. no se ha tenido en cuenta integra-
mente en el presente trabajo, considerando gue
muchos de los reportes responden al hecho de que los
ejemplares adultos han sido observados o recolectados
sobre plantas o en trampas. Sin embargo, se conoce
que, si no se encuentran formas inmaduras del insecto
(larva o pupa) en alguna parte del vegetal, va sean flo-
res, frutos o tallos, no se puede confirmar el cultivo
como planta hospedante de este.

En el acapite de extension geografica se siguid un orden
alfabético. En el de plantas hospedantes se tuvo en
cuenta la informacién del fichero de la antigua Esta-
cién Experimental Agrondmica de Santiago de las Ve-
gas, creado en 1904, v que en la actualidad se
encuentra depositado en el IES, v el Catdlogo de Bru-
neretal. (1973). También se tuvo en cuenta a Vazquez
{1979 por ser los antecedentes mds recientes pubiica-
dos en relacién con esta tematica en Cuba. No obstan-
te, consideramos necesario que se corroboren algunos
de sus registros, Los datos que no aparecen con fuente
citada corresponden a informacién de los autores.

RESULTADOS Y DISCUSION
Se registran para Cuba 15 géneros v 30 especies de
Tephritidae.

LISTA TAXONOMICA DE LOS TEPHRITIDAE
PRESENTES EN CUBA

Familia Tephritidae Newman
Subfamilia Trypetinae Loew

Tribu Texotrypanini Munro
Género Anastrepha Schiner

Sifitosanidad

Anastrepha insulae Stone
Anastrepha interrupta Stone
Anastrepha obligua {Macquart}
Anastrepha ocresia (Walker}
Anastrepha suspensa {Loew}
Anastrepha seroana Ferndndez v Rodriguez (grupo mu-
cronata;
Género Towpiryppana Gerstaecker
Toxotrypana curvicauda Gerstaecker

Especies no ubicadas en tribus
Género Blepharoneura Loew
Blepharoneura peecilogastra (Loew}

énero Hexachaeta Toew
Hexachaeta sp.

Subfamilia Tephritinae Incertae sedis

Tribu Acrotaeniinj
Género Agretacnia Loew
Acrotaenia spadix Bates
Arrotaenia testudinge {Loew)
Género Tomoplagia Coquiller
Tomoplagia discolor {Loew]
Tomoplagia pura (Curran)
Tomoplagia sp.

Tribu Eutretini
Género Polpmorphomyia Snow
Polymorphomyia basilica Snow

Tribu Tephritini

Género Acinia Robineau-Desvoidy
Acinia picturata {Snow)

Género Dioxyna Frey
Dioxyna sororeula Wiedemann
Dioxyna thomae (Curran)

Género Dysenaresta Hendel
Dipseuresta mevicana (Wiedemann)

Género Enaresta Loew
Enaresta bella Loew

Género Euaresteides Benjamin
Euarestoides abstersus Loew

Género Tetrenaresta Hendel
Tetrenaresta obscuriventris (Loew)
Tetreuaresta sp.

Género Frupanes Schrank
Trupanea ageratae Benjamin
Trupanza eclipta Benjamin
Trupanea mevarna (Walker)

Especies no ubicadas en tribus
Género Xanthaciura Hendel
Xanthacivira connexionis Benjamin

Xanthaciura insecta Bates
Xanthaciura tetrasping (Phillips)
KXanthacivra sp.

LISTA COMENTADA
Adirtia picturata (Snow)

Tephritis picturata Snow, 1894:173.
Baryplegna maculipennis Cole, 1923:473,
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Distribucion: Provincia de Guantdnamo [Bates, 1933] v
norte de la provincia de Ciego de Avila: Cayo Coco.

Extension geagrdfica: Antigua, Estados Unidos (localidad
tipo: Floridaj, Guatemala. Islas Bahamas, Jamaica,

México, Puerto Rico {Foote, 1967, Footeet al, 1993]y

Cuba [Bates. 19331

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Alayo v Garcia (1983} la registran con du-
das para Cuba. Segtn Foote et al. {1993) esta especie
s6lo se alimenta de plantas pertenecientes a los géneros
Plichea y Tessaria {Asteraceae). Este dltimo no ha sido
reglstrado para nucstra flora (Herrera, P'. com. pers.).
Material examinado: Cuba: Ciego de Avila, Cayo Coco,
col. R. Rodriguez, V-1995 (13 machos v seis hembras).

Acrotaenia spadix Bates

Acrotaenia spadix Bates, 1934:10.

Distripucidn: Provincia de Cienfuegos: Soledad [Bates,
1934].

Extension geogrdfica: Cuba y La Espaniola (localidad upo:
Haiti) [Bates, 1934].

Planta hospedante: Desconocida,

Comentarios: El material tipo se encuentra depositado
en el USNM, Estados Unidos. En la descripcién origi-
nal, Bates {1934} se refiere a los ejemplares revisados
de Cuba como variedad A.

Muterial examinado: No hemos examinado ejemplares
asignados a dicha especie.

Acrotaenia testudinea (Loow)

Trypeta testudinea Loew, 1873:64.

Distribucion: Toda Cuba.

Extensidn geogrdfica: Antillas Mayores, Cuba (localidad
tipo) v Estados Unidos [Foote ef al,, 19937,

Planta hospedante: Desconocida

Material examinado: Cuba: La Habana, Sierra del Grillg,
col. N, Novoa, [V-1962 {dos hembras); La Habana,
San Antonio de los Batios, col. L. F. Armasy M. G. Ca-
sanova, XI-1984 {un macho}; Matanzas, C. Nurvo,
col. L. R, Hernandez, 11-1986 {un macheo); Bolondrén
(EEA), sin col., X11-1960); Isla de la Juventud (I. de Pi-
nos}, col. R. Herndndez, VIIH-1982 {un macho);
Cienfuegos, Soledad, col. P, Alayo e ], Garcfa (un ma-
cho y dos hembras}; Camagiiey, Sierra de Cubitas, sin
col,, V-1971 {un macho); Guantinamo, Nibujén, col.
A. Pérez, A, Debras v E. Dominguez, VII}-1992 (un
macho},

Anastrepha insulae Stone

Anastrepha insulae Stone, 1942:47,

Distribucidn: Isla de la Juventud (Isla de Pinos) [Stone,
1942].

Extension geogrdfica: Cuba (Stone, 1942),

Planta hospedante: Desconocida [Herndndez-Ortiz v
Aluja, 1993].

Comentarips: Esta especie es endémica de Cubay cono-
cida solamente por el holotipo (hembra}, depositado

en el Museo de Historia Natural (USNM}, Washing-
ton, Estados Unidos, con la referenciano. 52 495, pro-
cedente de Ia Isla de Pinos [Stone, 1942}, En la
descripeién original se menciona como localidad tipo a
Cuba, Indias Occidentales, Esta posiblemente sea la
explicacién del porqué algunos autores la citan, errd-
neamente, para La Espanola [Alayo v Garcia. 1983], o
para Reptblica Dominicana [Hernandez-Ortiz y Aluja,
1993].

Esta especie partenece al grupo mucroneta {sensu Nor-
bom, 1983).

Material examinado: No hemos examinado cjemplares
asignados a dicha especie.

Anastrepha interrupta Stone

Anastrepha interrupta Stone, 1942:62,

Distribucidn: Provincia de Matanzas: Ciénaga de Zapa-
ta {Stone, 1942].

Extension geogrdfica: Cuba, Estados Unidos {localidad
tipo; Florida) [Stone, 19427, Islas Bahamas {Foote et al.,
1993].

Planta hospedante: Desconocida.

Cementarios: Han sido registradas como plantas de ali-
mentacién dos especies del género Shoepfia (Olacaceae)
[Norrbom v IGm, 1988, Foote ¢t al., 1993]. £l material
tipo se encuentra depositado en el USNM con la refe-
rencia no. 33 909 y los paratipos, en el USNM; en el
Museo Britanico, Inglaterra, v en el Instituto Oswaldo
Cruz, Brasil. Alavoy Garcfa (1983) la registran con du-
das para Cuba. Se confirma su presencia en la isla. Esta
especie se incluve en el grupo spatulata  [Herndn-
dez-Ortiz y Aluja, 1993],

Material examinado: Cuba: Matanzas, Ciénaga de Zapa-
ta, col. F. Zavas, P. Alavo e 1. Garcfa, V-1963 (un

macho).
Anastrepha obliqgua (Macquart)

Tephritis obliqgua Macquart, 1835:464,

Anastrepha  fraterculus  var. membinpracoptans  Sefn,
1933:187.

Anastrepha acidusa (no Walker):
Greene, 1934:162.

Anastrepha trinidenses Greene, 1934:16],

Anastrepha fraterculus var. ligata Lima, 1934:552.
Distribucion: Toda Cuba.

Extension geogrdfica: Antigua, Barbados, Brasil, Colom-
bia, Costa Rica, Cuba (localidad tipo}, Dominica,
Ecuador, Estados Unidos (sur de 1a Fiorida), Granada,
Guadalupe, Honduras, Islas Carriacou, Istas San Kitts,
Jamaica, Martinica, México, Monserrat, Nevis, Nicara-
gua, Panama, Puertc Rico, Santa Lucia, San Vicente,
Trinidad, Tobago y Venezuela [Stone, 1942; Foote,
1967a].

Plantas hospedantes: Mangifera indica L. (mango}, Spon-
dic purpurea L. (ciruela amarilia) (Anacardiaceae;; £rio-
botrya japonica (Thunb.) Lind. (nisperc de Japdn}
{Rosaceae); Ewugenia uniflora L. {cereza de cayena),
Svzygium jambos {L.) Alson (pomarrosa) (Myrtaceae}

Bates, 1933:161;
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(Bruner ¢t al.. 1975}, Spondia mombin L. {jobo) (Anacar-
diaceae) (EEA); Andcardivm occidentale L. [marafion)
(Anacardiaceae); Psidiwm guajava L. (guayaba) (Myrta-
ceae); Pouteria mameosa (L.) Pierre {mamey) {Sapota-
ceae) {Vazquez, 1979].

Comentarios: Esta especie posea una amplia distribucion
en todo el continente americano, asociada particular-
mente con ¢l género Spondia (Anacardiaceae}. Es consi-
derada una plaga de importancia econdmica en
diversas variedades de mango. Foote ef al. (1993} plan-
tean que dentro del género, fraterculus v obligua presen-
tan grandes dificultades para su identificacion, y
sefialan que uno de los caracteres distintivos lo consti-
tuyen las manchas laterales del medioterguito, que en
fraterculus Hlegan al subescutelo v en obliqua no. En los
ejemplares cubanos esta diferencia no se observa, Per-
tenece al grupo fraterclus [Herndndez-Ortiz v Aluja,
19931.

Material examinads: Cuba: Pinar del Rio, Sierra del
Rosario, col. D. Rodriguez, IV-1994 {larvas criadas
en laboratorio, seis machos v una hembra); Ciudad
de La Habana, Santiago dc las Vegas, 1X-1929, col. 5.
C. Bruner {un macho}: Ciudad de La Habana, Santiago
de Ias Vegas, VI[-1930, col. S. C. Bruner (seis machosy
tres hembras), Ciudad de La Habana, Santiago de las
Vegas, EEA, VI-1933 (no. 7 439, dos machos y tres
hembras; mo. 10 118, tres machos); Ciudad de La Ha-
bana, Jardin Botanico Nacional, Trampas Mephail,
VI-1994 {15 machosy 13 hembras}); La Habana, col. S.
C. Bruner, VI-1931 {un macho); La Habana, col. 8. C.
Bruner, V1-1941 (larva criada en laboratorio, un ma-
cho’; Isla de la juventud, VIII-1962, R. Hernandez col.
(15 machos v 11 hembras); Camagiey, Central Fran-
cisco, col. L. C. Scaramuzza, V-1939 {un macho).

Anastrepha ocresia (Walker)

Trypeta coresia Walker, 1849:1016,

Dristribucidn: Provincia de Matanzas ¢ [sla de la Juven-
tud.

Extenston geogrdfica: Cuba, Estados Unidos {sur de la
Florida), Islas Bahamas, Jamaica {localidad tipol,
La Espafiola y Puerto Rico [Stone, 1942; Foote, 1967
Foote et al. 1993].
Planta hospedante: Manilkara zapotilla (Jacq.) Gilly (nfs-
pero) {Sapotaceac) {Bruner ef al, 1973],
Comentarios: Esta especie partenece al grupo serpenti-
na [Hermandez-Ortiz v Aluja. 1993}

Material examinade: Cuba: Matanzas, Conchita, col, L
C. Scaramuzza, VI-46 {un macho vy dos hembras).

Anastrepha suspensa (Loew)

Trypeta suspensa Loew, 1862a:69.

Anastrepha unipuncta Sein, 1933:190.

Anastrepha longhnaculata Greene, 1934:146.
Distribucidn: Toda Cuba.

Extensidn geogrdfica: Antillas Mayores, Cuba (localidad
tipo), Estados Unidos e Islag Bahamas [Stone, 1942;
Foote, 19672}
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Plantas hospedantes: Psidiwm  guajava L. (guavaba]
(Myrtaceae); Chrysophilum cainito L. {caimito) (Sapota-
ceae); Eugenia unifiora L. {cereza de cayenay, Prunus per-
sica (L.} Batsch {melocotonero) {Rosaccag), Casearia
hirsuta Sw. {raspalengua} (Flacuortiaceae) [Bruner et
al, 1975); Spzpgim jambos (L.) Alson (pomarrosa)
(Myrtaceae); Manilkara zapota (nispero) (Sapotaceae);
Spendia mombin L. (jobo} {Anacardiaceae); Chryschala-
nus icace L. (icaco) {Chrysobalanaceae): Terminalia ca-
tappa L. (almendra) (Combretaceae) [Vazquez, 1979
Psidium cattleianum Sabine (guavabita fresa) (Myrta-
ceae).

Comentarios: En Cuba esta especie constituye una plaga
de importancia econdémica por atacar plantas de la fa-
milia Myrtaceae. Para otras partes del mundo, esta es-
pecle se cita también como plaga de plantas de
Ancnaceae, Sapotaceae |Stone, 19421 v Rutaceae
[Norrbom v Kim, 1988]. Pertenece al grupo fraterculus
(Hernandez-Ortiz v Aluja, 19931, Se registra en este
trabajo a P, cattleianum como nuevo hospedante en
Cuba.

Material examinade: Cuba: Pinar de] Riv, Bahia Honda,
col. S, C. Bruner, VIII-24 {un macho}; Pinar del Rio,
Sierra del Rosario, col. D. Rodriguez v C. Sanchez,
VI-90 {una hembra); Pinar del Rio, Sierra del Rosario,
col. D. Rodriguez, VI-94 (larvas criadas en el laborato-
rio, nueve machos v tres hembras); Ciudad de La Ha-
bana, Vedado, col. P. C., VII-1917 (una hembra);
Ciudad de La Habana, Santiage de las Vegas, col. B. T. .
v S. C. Bruner, VI-1924 {un machoj; Ciudad de La Ha-
bana, Santiago de las Vegas, col. ]. Acufa, VII-1950
{larvas criadas en el laboratorio, dos hembras]; Ciudad
de La Habana, Santiago de las Vegas, col. C. M. F,,
X-1968 {un macho y una hembra); Ciudad de La Ha-
bana, Atabev, col. A, Herndndez, XII-1984 {un ma-
cho’; Ciudad de La Habana. Jardin Botanico Nacional,
col. A, M. Ferndndez v D. Rodriguez, VI-1996 (larvas
criadas en el laboraterio, 42 machos v 40 hembrasj;
La Habana, col. S. C. Bruner, VI-1947 (larva criadaen
el laboratorio, un macho}; La Habana, San Antonio de
los Bafios, col. Enma , HI-1983 {un mache); La Haba-
na, San Antonio de los Bafios, col. A. M. Ferndndez v
D. Rodriguez . X-1993 {larvas criadas en ei laboratorio.
38 machos y 23 hembras); Isla de Pinos (1. de la Juven-
tud), col. R. Hernandez, VIII-1962 {15 machos v 11
hembras}, Matanzas, Plava Larga, col. M. Otero,
VIII-1990 (dos machos v dos hembras); Santiage de
Cuba, col. F. Silveswri v S, €. Bruner, X-1928 {un
macho}; Santiago de Cuba, Sierra Maestra, Pico Potreri-
llg, sincol. {(una hembra}; Guantanamo, Imias, La Faro-
la, ¢ol. L. F. Armas, VIII-1990 {un machoj.

Anastrepha soroang Fernandez vy Rodriguez.

Anastrepha soroana Fernandez v Rodriguez en Fernén-
dez, Rodriguez y Herndndez-Ortiz 1997:29.
Distribucién: Provincia de Pinar del Rio: Sorca.
Extension geogrdfica: Cuba.

Planta hospedante: Desconocida.



Catdlogo de los tefritides (Diptera...

Comentarios: Pertenece al grupo mucrenota [sensu NOTT-
bom, 1983].

Material examinade: Cuba: Pinar del Rio, Soroa, col.
P. Alayo v F. Zavas, IV-1953 {una hembra).

Blepharoneura poecilogastra (Loew)

Trypeta poecilogastra Loew, 1873:272

Distribucidn: Descanocida.,

Extensidn geogrdfica; Antillas, Brasil, Costa Rica, México,
del norte de Sudamérica hasta Perl, Sudamérica (loca-
lidad tipo} [Foote, 1967a].

Planta hospedante; Desconocida,

Comentarios: Loew {1873} la describe para Cuba como
Trypeta poecilogastra [Foote, 1967a]. Bates (1933) revi-
sa el material de Cuba deposttade en la coleccidn de ti-
pos de Loew v sefiala que seria necesario revisar mis
material para confirmar el status de los ejemplares cu-
banos. Consideramos, hasta tanto no se revise material
de Cuba, continuar los criterios de Loesw.

Material examinado: No hemos examinado ejemplares
asignados a dicha especic.

Dioyyna sororcula (Wiedemann)

Trypeta sororcula Wiedemann, [830:5309.

Acinia picciola Bigat, 1857:347,

Trypeta humilis Loew, 1862a:81.

Trypeta aurifera Thomson, 1569:585.

Distribucién: Toda Cuba.

Extensidn geogrdfica: Antillas Mayores a Trinidad, Ber-
muda, Cuba "Bates, 1933), Islas Bahamas, Islas Cana-
rias {localidad tipo: Tenerife}, México [Foote, 1967a],
Japon v Chile [Foote et al,, 1993].

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Han sido observados por las autoras algu-
nos adultos sobre Bidens pilvsa L. {romerillo blanco}
{Astcracecae). Esta especie se disuribuye en los trdpicos
¥ 5ubtrop1cos del continente americano y del viejo
mundo {Foote, 1984].

Material examinado: Cuba: Ciudad de La Habana, Ma-
rianao, El Laguito, col. R. Broche, [-1969 (un macho v
una hembra); La Habana, Ariguanabo, sin col,
[1I-1962 (tres machos v una hembra); Santiago de
Cuba. central Palma, ccl. S, C. Bruner, U1-1927 {un

machol.
Dioxyna thomae (Curran)

Ensina thomae Curran, 1928:70.

Distribucien: sia de la Juventud: Sierra de Las Casas;
provincia de Las Tunas: Loma de San Martin.
Extensidn geogrdfica: Estades Unidos. Indias Occidenta-
les, Islas Virgenes (localidad tipo: Santo Tomds), Gu-
vana [Foote et al., 1993] v Cuba.

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarips: Esta especie fue registrada para las Indias
Occidentales por Foote {1967a] y Foote et al. (1993);
Alayo v Garcia {1983) no mencionan esta especie para
Cuba. En este traba}o se confirma su presencia en la
isla. Benjamin {1934} cita a Bidens bipinnata {Astera-

ceag) como hospedante, mientras que Foote et al.
(1993) registran a Wedelia sp.

Material examinado: Cuba: Isla de la Juventud, Sierra de
las Casas, col. L. R. Herméndez, X-1974 (un macho},
Las Tunas, Loma San Martin, col. A, Rodriguez v L. R,
Herndndez, X-1976 {un macho).

Diysenaresta mexicana (Wiedemann’

Trypeta mexicana Wiedemann, 1830:509,

Tripeta melanogasira Loew, 1862a:90.

EEUUresta auday Giglio-Tos, 1893:9,

EEUUvesta plesia Curran, 192871,

Distribucidn: Norte de la provincia de Camagtey: Cayo
Sabinal.

Extension geogrdfica: Cuba, Estados Unidoes, Islas Baha-
mas, Isia San Vicente, México (localidad tipo), Para-
guay v Puerto Rico [Foote et al, 1993].
Planta hospedante: Desconocida.
Material examinado: Cuba: Camagley,
col. D. Redriguez, [1-1996 (un macho).

Euaresta bella (Loew)

Trypeta bella Loew, 1873:311.

Distribucion: Desconocida.

Extensidn geogrdfica: Barbados, Estados Unidos (locali-
dad tipo: New York), Islas Bahamas y México [Foote,
1993]; Cuba [Pazos, 1914 citadoe por Alavo v Garcla,
19831

Planta hospedante: Desconocida,

Comentaries: Aunque no hemos identficado material
de Cuba, se registra en el catdlogo de Pazos {1914, cita-
do por Alayo v Garcia, 1983].

Material examinade: No hemos examinado material
asignado a dicha especie.

Cayo Sabinal,

Euarestoides abstersus (Loew)

Trppeta abstersa Loew, 1862¢:221.

Distribucion; Provincia de La Habana: Laguna Arigua-
nabo; norte de la provincia de Ciego de Avila: Cayvo Pa-
redén Grande,

Extension geogrdfica: Estados Unidos (localidad tipo:
América del Norte), Islas Bahamas (citado con duda),
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Planta hospedante: Desconocida,

Comentarios: Segin Bates {1933}, existen wres ejempla-
res cubanos en la coleccidén Loew del MCZ, Estados
Unidos (no constituven material tipo).

Material examinade: Cuba: La Habana, Laguna Arigua-
nabo, col. P. Alayo ¢ [. Garcia, X-1962 (un macho);
Ciego de Avila, Cayo Paredén Grande. col. R. Rodri-
guez, 1I-1993 (un macho).

Hexachaeta sp.

Distriducion: Provincia de Holguin: Moa, El Toldo.

Extension geogrdfica: Cuba.

Plamnta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Constituye un nuevo registro para Cuba v
por los datos de la vegetacién de la localidad donde fue
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capturada [Armas. com. pers.] es probable que su hos-
pedante corresponda con una planta de la familia Ver-
benaceae,

Material examinado; Cuba: Holguin, Moa, El Toldo
(800 m snm}, col. L. F. Armas {en Trampas Mcphail},
11-1997 {una hembra).

Polpmorphomyia bastlica Snow

Polymorphomyia basilica Snow, 1894:173,

Distrihucidn: Provincia de Clenfuegos: Soledad; Sancti
Spiritus: Montafias de Trinidad [Bates, 1934].
Extensidn geogrdfica: Cuba, Puerto Rico v RepGblica Do-
minicana (localidad tipo: Santo Domingo) {Foote,
1967a).

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Segun  Bates (1933), ha sido observada
formando agallas alargadas en el tallo de Eupatorizon
odoratum (Asteraceae).

Material examinade: No hemos examinado material
asignado a dicha especie.

Letreuavesta obscuriventris {Loew)

Trppeta obscuriventris Loew, 1873:313,

Distribucidn: Desconocida.

Extensidn geogrdfica: Brasil (localidad tipo), Bolivia {cita-
da con duda), Celombia {citada con duda). Cuba, Ja-
maica v Puerto Rico [Foote, 1967a],

Planta hospedante: Desconocida.

Material examinado: No hemos examinado material
asignado a dicha especie,

Tetrenaresta sp.

Distribucidn: Provincia de Camaghiey: Sierra de Cubitas.
Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: El material examinado corresponde a una
especie diferente de 7. obscuriventris, v requiere ser
comparado con otras especies para corroborar su iden-
tidad.

Material examinado: Cuba: Camagiey, Sierra de Cubi-
tas, sin col., V-1971 funa hembra).

Tomoplagia discolor {Loew)

Trypeta discolor Loew, 1862b:64.

Distribucidn: Desconocida,

Extension geogrdfica: Cuba {localidad tipo) v Puerto Rico
[Aczél, 1955; Foote, 19671

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: El tipo estd depositado en Ja coleccién de
tipos de Loew en el MCZ de la Universidad de Har-
vard, Estados Unidas, sin datos de localidad. Bates
{1933} refiere que la localidad original posiblemente
sea Baracoa {Guantdnamo, Cuba).

Material examinads: No hemos examinado material
asignado a dicha especie,

Temoplagia pura {Curtan}

Plagiotoma pura Curran, 1931:16.
Disiribucidn: Desconocida.
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Extension geogrdfica: Cuba v Puerto Rico (localidad tipo:
Jajome Alwo) [Aczél, 1953; Facte, [967a).

Planta hospedante: Desconocida,

Material examinado: No hemos examinade material
asignado a dicha especie.

Tomoplagia sp.

Distribucion: Provincia de Santiago de Cuba: Gran Piedra.
Extensidn geogrifica: Cuba.,

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Ll ejemplar revisado no se corresponde
con las especies conocidas segiin Aczél (1955}, por lo
que pudiera ser una especie nueva.

Material examinade: Cuba: Santiago de Cuba, La Gran
Piedra, col., F. Zavas, P. Alayo e . Garcia, VII-1963
{un macho).

Toxotrypana curvicauds Gerstaecker

Toxatrypana curvicauda Gerstaecker, 1860:194.
Mikimypia furcifera Bigot, 1884:29.

Distriburign: Toda Cuba.

Extension geogrdfica: Antillas, Antillas Holandesas {Ioca-
lidad tipo: San Jean), Estados Unidos, Islas Bahamas,
desde el sur de México hasta Colombia, Venezuela
[Foote er al., 1993] v Brasil [Foote, 1967a).

Planta hospedante: Carica papaya L.(fruta bomba} (Cari-
caceae) [Bruneref al,, 1973].

Comentarios: Esta especie es conocida como smosca de la
Jrita bomba por ser la plaga més destructiva dc esta
planta, tanto silvestre como cultivada. Se ha reportado
también como plaga de algunas especies de Asclepiada-
ceae (México y Guatemala), Apocinaceae, v ocasional-
mente de mango cuando las poblaciones de las moscas
han sido inusualmente altas 'Foote ¢f al., 1993].
Material examinado: Cuba; Pinar del Rio, San Diego de
los Bafios, col. P. Alavo, III-1964 (un macho en mal es-
tade}; Pinar del Rio, Sierra del Rosario, col. D). Rodri-
guez v C. Sénchez, VI-1990 (tres machos v dos
hembyas); Cludad de La Habana, Santiago de las Vegas
{EEA), sin col. {tres machos); Ciudad de La Habana,
Santiago de las Vegas (EEA), col. A. Otero, XII-1931
(un macho); Ciudad de La Habana, Santiago de las
Vegas (EEA), col. S. C. Bruner, IV-1938 (un macho):
Ciudad de La Habana, A. Naranjo, col. L. C. Scara-
muzza, VII-1936 (un macho}; Camagliey, col. ]. Acu-
fia, VII-1923 {un macho en mal estado},

Trupanea ageratas Benjamin

Trupanea ageratae Benjamin, 1934:36.

Distribucidn: Provincia de Pinar del Rio: caién del rio
Santa Cruz.

Extensidn geogrdfica: Estados Unidos (localidad tipo: Flo-
rida) [Foote et al, 1993] v Cuba.

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Esta especie se conocfa por el holotipo
macho, obtenido de una larva colectada en flores de
Ageratum littorale [Benjamin, 1934)]. Constituye un
nuevo registro para Cuba,

Material examinado: Cuba: Pinar del Rio, candn del rio
Santa Cruz, col. J. L. Medero, 1993 (un macha).
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Trupaner eclipta Benjamin

Trupanea eclipta Benjamin, 1934:57.

Distribucisn: Provincia de Las Tunas: El Socucho {Puer-
to Padre).

Extension geogrifica: Antillas, Belice, Estados Unidos (lo-
calidad tipo: Florida), Guatemala, México [Foote et al.,
19937 v Cuba.

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Es1a especie es registrada para las Antillas
[Foote et al, £993], pero Alayo v Garcfa (19831 no la
mencionan, En este trabajo se confirma su presencia en
la isla. Benjamin {1934} registra a Eclipta alba {Astera-
ceae) como hospedante de Ticha especie,  Foote ¢ al,
{1993} encontraron ejemplares procedentes de Domi-
nicana ¢ Islas Virgencs recolectados en flores de E, alka
v Wedrlia sp. {Asteraceae).

Material examinado: Cuba: Las Tunas, Puerto Padre, El So-
cucho, col. L. R. Heméndez, VI-1978 {un macho),

Trupanea mevarma {Walker)

Trypeta mevarna Walker, 1849:1023.

Trypeta solaris Loew, 1862a:63.

Distribucion: Provincia de Sanctt Spiritus: Trinidad [se-
guin manuscrito de J. C. Gundlach, citado por Alayo v
Garcia, 1983],

Extension geogrdfica: Cuba [Alayo y Garcia, 1983}, Esta-
dos Unidos, México, Puerto Rico v San Vicente [Foo-
te, 1967a).

Planta hospedante: DDesconocida.

Comentarios: Benjamin (1934) la registra en flores,
tallos v vemas de varias especies del género Heterotheca
(Asteraceae) en la Florida, pero este género no ha sido
registrado para Cuba [Herrera, P. com. pers.].
Material examinadp: No hemos examinado material
asignado a dicha especie.

Xanthaciura connexionis Benjamin

Xeanthaciura connexionis Benjamin, 1934:45.

Xanthaciura brevingrvis (normen nudum; Malloch, 1933:269.
Distribucidn: Norte de la provincia de Camagtiey: Cayo
Sabinal.

Extensidn geogrdfica: Costa Rica, Estados Unidos, Guate-
mala, México, Nicaragua, Islas Bahamas, Jamaica v
otras islas del Caribe [Foote, 1967; Foote ef al, 1993]
v Cuba.

Planta hospedante: Desconocida.,

Cementarios: Foore ef al. {1993) citan esta especie para
muchas islas de Antillas, sin especificar cuiles. En este
trabajo se confirma su presencia en Cuba.

Material examinade: Cuba: Camagiey, Cayo Sabinal,
col. D. Rodriguez (ala luz), H-1996 {un macho).

Nanthaciura insscta {Loew)

Trypeta insecta Loew, 1862a:72.

Distribucién; Toda Cuba,

Extensidn geogrdfica: Cuba, Estados Unidos. Islas Baha-
mas, Jamaica, La Espartola, México, Puerto Rico [Foo-
te, 1967a] v Bermudas [Foote et al,, 19931,

Planta hospedanie: Bidens pilosa L.(Asteraceae) (EEA).
Comentarios: Ha sido registrada en Dahlia coccinia, Age-
ratum littorale v en especies de Bidens (todas pertene-
cientes a la familia Asteraceae) [Foote et al., 1993].
Material examinado: Cuba: Pinar del Rio, Sierra Rangel,
col. J. Acunia v A. Otero, I-1931 (un macho en mal esta-
do}; Pinar del Rio, Mogotes de ViRdales, sin col,
11-1969 (dos machos); Pinar del Rio, Sierra del Rosa-
rio, col. R. Rodriguez, IV-1994 (dos machos v dos
hembras); Ciudad de La Habana, Santiago de las Ve-
gas, col. I. Garcia, X-1963 {tres machos); Ciudad de La
Habana, Boveros, Cacahual, col. D. Rodrdguez, IX-1990
(un macho); Ciudad de La Habana, Boyeros, La Cha-
ta. col. D. Rodriguez, X-1990 (un macho}; Ciudad de
La Habana, Boyeros, La Chata, col. R. Rodriguez,
V-1996 {un macho v tres hembras)

Xanthaciuya tetraspina {Phillips)

Aciura tetrasping Philltps, 1923:132.

Distribucidn: Provincia de Ciudad de La Habana: Coji-
mar.

Extensidn geogrdfica: Brasil, Estados Unidos (localidad
tipo: Columbia), Islas Bahamas, México {Foote et al,
1993] v Cuba.

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: Constituye un nuevo registro para Cuba.
Material examinado: Cuba: Ciudad de La Habana, Coji-
mar, col. 8. C. Bruner, X1-1930 {un macha}.

Xanthaciora sp.

Distribucidn: Norte de la provincia de Ciego de Avila:
Cavo Coco.

Planta hospedante: Desconocida.

Comentarios: El ejemplar estudiado no corresponde a
ninguna de las especies actualmente conocidas de
Cuba. )

Material examinado: Cuba: Clego de Avila, Caye Coco.
col, R, Rodriguez, 1-1995 (un machoj.

CONCLUSIONES

* Para Cuba se registran 15 géneros y 30 especies de te-
fritidos.

* Hexachagta Loew constituve un nuevo registro de gé-
nero para Cuba con una especie nueva para la ciencia.

« Anastrepha interrupta estd presente en Cuba

*» Dioxyna thomae, Truparea ageratae, T. eclipta. Xantha-
ciura connexfonis v X, tetrasping san nuevos registros para
Cuba, al igual gque Tetreuaresta sp., Tomoplagia sp. y
Xanthaciura sp.

* Psidium cattleianum constituye un nuevo hospedante

en Cuba de Anastrepha suspensa.
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RESUMEN

PUDRICION DE LA CORONA DE LOS BANANOS
EN CUBA. ETIOLOGIA Y DINAMICA DE LAS ESPECIES
DE HONGOS ASOCIADAS

L. Perez, Mercedes Saenz, M. Milanés, Marfa O. Lopez y F. Mauri

Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal Calle 110 no. 514 e/5a. By 5a. F,
Playa, Ciudad de La Habana, c.e.. inisav@ceniai.inf cu

ABSTRACT

Fusarium pallidoroseum {41,3%), Colletotrichum musae /24, 3%}, Ver-
ticillium theckremae (7. 2%; y un complejo de especiss de Fusarium
{(F. oxysperum, F_solani, F. moniliforme, F. equisetti, F. ventricosum,
Fusarium sp.), con una frecusncia de 18,.3%, en relacicn cor e tatal
de aislarmisntos realizados, fueron las especies de hongos més fre-
cuentemente aislarlas de coronas de frutas de bananos muestreados
mensualmente durante dos afies de dos plantaciones comerciales de
bananos. C. musae y F. palidoroseum fueron hafladas més abundan-
fernente durante los meses mds fluvicsos v calianfes. Se determina-
ron correlaciones altamente significativas entre la temperatura
maxima y minima, ¥ fa fuvia con la frecuencia de aislamiantos de
F. pailidaraseum y C. musae. Los hongos C. musae, F. pallidoroseum
y V. theobromae fueron encontradas en flores, bracteas y hofas age-
biadas de plantas de banano, por fo que fos frutos transportan ef
indoulo en su superficie a 105 tangues de lavado. Para e control de fa
enfermedad deben integrarse medidas de manejo cultural ds sanea-
misnto en campo y envasaderos con jos tratamientos de dasinfeccion
con fungicidas.

Palabras claves: Colfefotrichum musae, Fusarium pallidaroseum, Ver-
ticitfurm thecbromae, pudricion de ia corona de bananos

Fusarium pallidoroseum (47.3%), Colletotrichum musae (24 3%). Ver-
ticillium theebromae (7.2%) and a complex of Fusarium species (F.
oxysporum, F. solani. F. moniliforme, F. equisetti, F. ventricosum, Fu-
sarium. sp.) with a frequency of 19.3% of the total isolates were the
most frequently fungi species found in crown rot affected fruft hands
sampled monthly during two years from two commercial banana plan-
tations. Highly significant mufiiple correlation coefficients were found
betwgen momthly rainfall, maximat and rainimet femperatures and the
frequencies of isofation of F. pallidoroseum and C. musae. The fungi
C. musag, F. palidoroseum and V. thechromae were found on fio-
wers, bract and o/t leaves of banana piants. Because of that, inoculum
I8 carried out on the swiface of fruits to washing tanis on the boxing
Plants. The management of crown rot disease should be carried cut in-
fegrating cultural practices of sanitation of fields and boxing plants with
fungicide treatments.

Key words: Colfefoirichum musae, Fusarium palfidaroseum, Vertici-
ffum theobromae, crown rot, bananas, plantains

INTRODUCCION

Los frutos de banano y platano (Musa spp.) presentan
un patrén de respiracién climatérico [Snowdon, 1990]
v producen cantidades importantes de etileno durante
la maduracién. Por este motivo los frutos se cosechan
verdes, y durante el largo transporte hasta llegar a su
mercado de destino deben mantenerse en estado pre-
climatérico de forma que la madurez pueda ser indu-
cida posteriormente bajo cuidadosas condiciones con-
treladas.

Antes de la década del sesenta, el clon Gros Michel
{AAA) se comercializaba fundamentalmente en raci-
mos enteros [Slabaugh v Grove, 1982; Slabaugh
19947 Por entonces el Gros Michel, debido a su sus-
ceptibilidad a la enfermedad mal de Panama causada

or Fusarium oxpsporum f sp. cubense (E. F, Smith}
snyder & Hansen, tuvo gue ser reemplazado por clo-
nes del subgrupo Cavendish, o que hizo también nece-
sario cambiar el procedimiento de empaquetamiento

de la fruta de racimos enteros a manos aisladas v gru-
pos de dedos empaquetados en cajas, debido a fa alta
susceptibilidad de los frutos de estos clones a los dafios
debido a la manipulacién v las pudriciones de poscose-
cha [Simmonds, 1973, Slabaugh v Grove, 1982} Para
preparar las manos, el tejido de 1a corona es cortado, v
por consiguiente se vuelve un sustrato apropiado para
la colonizacidn de diferentes microorganismos v pu-
driciones [Meredith, 1971; Stover, 1972; Wardlaw,
1972; Slabaugh y Grove, 1982; Snowdon, 1990; Sla-
baugh, 1994]. Esto hizo posible que surgiera un nuevo
desorden de la fruta -nombrado pudricidn de la corona—
causado por un complejo de hongos.

Se han informado muchas especies de hongos asocia-
das a la enfermedad de la pudricién de la corona en di-
ferentes partes del mundo. La composicién de las
especies fungosas y su importancia refativa en la pudri-
cién de la corona es variable de Jugar a lugar y de acuer-
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do con el periodo del afio [Greene v Goos, 1963;
Lukezic ¢f al, 1967; Burden, 1974: Snowdon, 1990;
Slabaugh, 1994].

La alta incidencia de este desorden puede causar una
maduracién temprana de la fruta durante la transpor-
tacidn, que da por resultado pérdidas directas, La pu-
dricién de ia corona es a menudo mds importante en
embarques enviados a Europa debido a los perfodos
mas largos de transportacién,

El obietivo del presente estudio fue determinar las es-
pecies de hongos asociadas a la pudricién de la corona,
sus posibles fuentes de inéculo v su dindmica estacio-
nal en las principales areas de produccién del cultivo en
Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Durante el perfodo comprendido entre 1986-1989 se
celectaron mensualmente seis cajas de frutas de bana-
nos desmanados de 18,2 kg cada una, en plantaciones
bananeras de las empresas de cultivos varios (ECV)
Artemisa {provincia de La Habana) v La Cuba
{provincia de Ciego de Avila). Las frutas fueron colec-
tadas tomando la segunda mano {36 racimos) de dife-
rentes plantas Cavendish de distintos campos. Se
javaron las frutas en agua corriente v se almacenaron
en cajas a temperatura ambiente por un periodo de 10
dias hasta que se desarrollaron las pudriciones de las
Coronas.

Se colocaron tres pedazos de tejido de cada corona ne-
crosada en placas de Petri con agar agua v se incuba-
ron a 25"'Cp por tres a cinco dias. Las placas se
observaron diariamente, v cuando el crecimiento del
hongo se hizo visible, se realizaron aislamientos de los
cultivos a tubos con papa dextrosa agar (PDA). La
identificacion fue llevada a cabo por examen microscé-
pico de las estructuras de los hongos v de la morfologia
de las colonias,

Se registré la temperatura diaria maxima v minima, hu-
medad relativa (Hr} v la lluvia en los lugares donde se
colectaron las frutas con el objetivo de determinar la
rclacton entre la frecuencia de aislamiento de las espe-
cies de hongos mas importantes asociadas a la pudri-
cién de la corona y los factores climaticos.

Se llevé a cabo un analisis estadistico de correlacién
muiltiple v parcial usando el paquete estadistico de
software STATITCF 4.0.

Para determinar las fuentes posibles del inéculo de las
diferentes especies de hongos, se hicieron muestreos de
brécreas, flores v residuos ge hojas, y se pusieron en ci-
maras hiimedas para la identificacion de los hongos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron un total de 2 119 aislados (1 117 de
Ip_lantacioncs de Artemisa y 1 002 de Ciego de Avila).

as especies de hongos aisladas de las coronas afecta-
das v su frecuencia relativa en las muestras se listan en
la Tabla 1,

1 6fitosanidad

Como se puede ver en la tabla, Fusarium pallidoroseum
{sin. F. semitectum Berk, v Rav. v F. rosewm (Link.)
Snivder, de acuerdo con Booth y Sutton, 19843, fue la
especie de hongo mas frecuentemente encontrada en
las coronas podridas (41,3% del total de aislados obte-
nidos), seguida por Colletotrichum musae (24,3%) v Ver-
ticillium  theobromae (7.2%). El mismo orden de
frecuencia relativa se observé en las plantaciones de las
empresas de La Cuba y Artemisa. En orden de frecuencia
de aislamiento fueron seguidos ;or F. oxpsporum (4,9%).
F. solani (4,49) v F. moniliforme (2,1%), en ambas planta-
ciones de La Cuba v Artemisa. Se aislaron sélo de Artes
misa, F. equiseti (3.9%) v una especie no identificada de
Fusarium (2,4%). El resto de las especies de hongos en la
Iabla I se encontraron en més bajas frecuencias v se con-
sideran gue son de una importancia menor. 1

F. pallidoroseum, C. musae v V. theobromae se encontra-
ron en bricteas, hojas en descomposicién, peciolos y
residuos de ias flores de ambas plantaciones &abla 2).

En las Figs. I v 2 aparecen las curvas de las frecuencias
mensuales de aistamiento de las especies F. pallidoro-
seum v C. musae a partir de coronas necrosadas de raci-
mos de las empresas de cultivos varios referidas,
respectivamente. En las dos plantaciones ambas espe-
cies mostraron una dindmica estacional con una mayor
frecuencia durante los meses mdés lluviosos y calientés v
menos marcadas en los mas frios. ’

Se lograron coeficientes de correlacién midltiple
altamente significativos entre factores climiticos (tem-
peratura maxima y minima, lluvia mensual} v las fre-
cuencias de aislamiento de F, pallidoroseum v de C. musae
en ambas localidades (Tabla 3}, v coeficientes de corre-
lacién parcial significativos también entre las frecuen-
cias de aislamiento de F. pallidoroseum v C. musae v la
temperatura maxima v minima, v el acumulado de la
ltuvia mensual registradas. No fueron obtenidas correla-
clones con Verticillium theobromar probablemente debido
a la baja frecuencia de su aislamiento en las muestras.

Ha sido informada la presencia de diferentes especies
de hongos asociadas a la pudricién de la corona en va-
rias partes del mundo. La composicién de las especies
asociadas a esta anomalfa varfa de lugar a lugar, asf
como también su importancia relativa [Slabaugh v
Grove, 1984; Snowdon, 1990: Slabaugh, 1994}, En
nuestro estudio, F. pallidoroseum, C musae, V. theobromae
¥ un complejo de especies de Fusarium, acumularon
més del 70 % de los aislamientos realizados con una
amplia predominancia de los dos primeros. Burden
(1974) encontré en las [slas de Barlovento que las es-
pecies mas importantes de hongos asociadas a la enfer-
medad de la pudricion de Ia corona segun la frecuencia
de aislamiento a partir de coronas podridas, eran C. musaz,
E. semitectum, V. theobromae, F. moniliforme v Botryodipla-
dia theobromae, v que las primeras dos especies totaliza-
ronel 62% del total de aislamientos que obtuvo. Aislé
€. musae con una frecuencia tres veces mis alta que
E. semitectum; sin embargo, encontrd F. semitectum en to-
dos los re-aistamientos cbtenidos de sintomas de prue-
bas de patogenicidad, y concluyé que esta especie tienc
un papel importante en el complejo de hongos asocia-
dos a la enfermedad de Ja pudricién de la corona, lo que
concuerda con los resultados obtenidos en el presenie
estudio.
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Pérez y otros

Tabla 2. Flora saprofitica de las hojas, bracteas y residuos florales asociada a la pudricién
de la corona encontrada en Artemisa v La Cuba

Especies enconrradas en
Parte dela planta ECV La Cuba ECV Artemisa
Bricreas C.musae, V. theobromag C. musae, V. theobromae

Residuos de hojas v
peciolos

C musae, V. theabromas, Frsarium Spp-,

Comusae, V. theobromae, Fusarium spp. .
i PP D, torulosa

S —

AODFAI AODTF

I A O0DF A ]
1986 1987 1588 1989
Meses del afio

i FLsorium palicorossur [Cooke) Saccado

== Cotetotrichurn musge [Berk & Cut) v A

Figura 1. Frecuencia de aislamiento de F. pailidorosenm v C. musae en los diferentes
meses del afio en la ECV Artemisa, en La Habana,

Numers de aislados

P Tl
L] i

[y
II<

-

—

=

U I Sy

O

ONDEFMAMIIASONDEFMFMAMIZASDO
1986 1987 1988

-8 Fusarium palidoroseumr iCooke) Soccardo

—¥- Collsfotrichum musoe (Berk.& Curt) v A

Figura I. Frecuencia de aistamiento de F. pallidoroseum v C. musae en los diferentes
meses del afto en la ECY La Cuba, en Ciego de Avila.
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Pudricion de la corona de los bananos. .

Tabla 3. Matriz de correlaciones entre frecuencias de aislamiento de F. pallidoroseum, C. musae vy V. theobro-
mae con los factores climaticos de las plantaciones de La Cuba v Artemisa

Artemisa La Cuba
Fusariym s . . Jerticillium
0 e - Verticillivm Fusarium " Verticilision
pallidoraseum Collet. " . Coiler. pallidoroseun:
P musae theobromac
theobromae musae
Maltiple 0.67%% L ns ns 0,64 05307 ns
Temp. méx. ns ns ns 0,57 s ns
Temp. min, 0,43 ns 0,51 0,43% ns
Lluvia s
(mensual’ 0.54* ns 0,48* 0,63%* s
L :
Dias con _ .
huvia ns s ns ns TS ns

e Stgriftcativa al B3 % de probabilidad de! error.
** Altamente sigrificative a un 99% de probabilidad el srrer,
ns No signifeativo.

Greene v Goos (1963) encontraron F, roseum, C. musae
v V. theobromae asociados a la enfermedad de la pudri-
cion de la corona de bananos en Centroamérica. Kaiser
v Lukesic {1966), tambtén encontraron a F. rosewm
[sin. F. semitectum, F pallidorosenm, Booth y Sutton
19847, asociado a la enfermedad, perc informd el ais-
lamiento de un Cephalosporium sp. con una frecuencia
de 90% de las coronas afectadas, Lapeyre de Bellaire v
Nolin {1994) vy Lapeyre de Bellaire v Mourichon
(1997) informaron de la presencia de C. musaz en coro-
nas de banano afectadas de pudricidn en Guadalupe v
Martinica,

Segin Meredith (1971), en los mercados de frutas de
Estados Unidos v Europa es muy comun encontrar
un complejo de especies entre Jas que se encuentran
C. musae, V. theobromae v F. roseum Gibbosum, v mds ra-
ramente Ceratocpstis paradoxa {Dade) C. Moreau o B.
theobromae. Estas dos Gltimas especies fueron muy rara-
mente encontradas en el presente estudio en Cuba,

Los resultados de Jos aislamientos hechos en las dos
plantaciones mas grandes bananeras en el peste y cen-
tro de Cuba le da apoyo a la conclusion de que la pudsi-
cién de la corona de bananas en Cuba es causada
principalmente, por crden de importancia, por F, palli-
doroseum v (. musae. También se encuentran presentes
con una menor frecuencia Vitheobromae v un complejo
de Fusarium spp.

Aunque se realizaron aislamientos de F. pafhdamse v
C. musae, todos los meses fuercn encontrados maés fre-
cuentemente en los meses mas {luviosos v calientes del
ano, v se hailaron correlaciones significativas en ambas
Jocalidades estudiadas, con la cantidad de lluvia men-
sual ¥ la temperatura. Burden {1974} no encontré en
las Islas de Barlovento una correlacién significativa en-

tre la frecuencia de aislamiento de F. roseunt v C. musae
v los factores climéticos,

Se encontré C. musae, F. pallidoroseum v V. theobromace
en bracteas, hojas secas, peciolos v residuos de las tlo-
res de ambas plantaciones, ademas de Deightoniella to-
rulesa, no encontrado asociado a la pudricién de la
corona en ¢l presente estudio pero si anteriormente a la
enfermedad conocida como punta negra de los plata-
nos AAB [(Pérez et al., 1989; Pérez et al.,, 1990, Duran-
te los meses mds lluviosos fue observada una alta
frecuencia de los drganos florales en el extremo de los
dedos colonizados per F. pallidoroseum, Meredith
(1971) informé que estas especies también son flora
saprofitica de estos érganos. Meredith {1962] v Kaiser
y Lukesic (1966} informaron que los conidios de Fusa-
rium spp. v C. musae son facilmente dispersados por las
salpicaduras del agua de lluvia. Finlay ¢f al. (1992} en-
contraron los patdgenocs causantes de la pudricién de la
corona sobre los tallos de los racimos.

Consecuentemente, las esporas estdn con frecuencia
sobre las coronas, pedinculos de los frutos v los dedos
al momento de la cosecha, v colonizan ficilmente las
coronas después del desmane de los racimos. Meredith
{1971} enfatiz6 la importancia de la higienizacién me-
diante ia eliminacién de flores y hojas en descomposi-
cién.

Enla industria de exportacién de bananos es una prac-
tica comun lavar la fruta en tanques de agua inmediata-
mente después que los racimos han side desmanados
Se han haillado grandes cantidades de esporas de estos
hongos en suspensifn en el agua de los tanques de lava-
do [Greene v Goos, 1963]. El indculo presente enla su-
perficie de la fruta incrementa la concentracion de las
esporas en el agua de los tanques, permiriendo que
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Pérez y otros

puedan producirse infecciones profundas de hongos en
las heridas de las coronas. Todo esto apoya [a necesi-
dad de mantener un saneamiento sistemdtico de las
plantaciones, asi como el uso de agua corriente v otras
medidas de higienizacion para evitar el incremento de
inéculo en los tangues de lavado.

CONCLUSIONES

* La pudricion de la corona de los bananos es causada
por un complejo fungoso. En Cuba los patégenos mas
frecuentemente aislados fueron F. pallideroscum, Colle-
totrichum musae v Verticillium theobromae, los que estu-
vieron presentes en mas del 70% de los aislamientos
realizados. Con mucho menos frecuencia fueron
encontrados F. oxpsperum, F. solani, F, equisei, Fusarium spp.,
F. moniliforme, F. ventricosum, Alternaria altenata, Botrpodi-
plodia thepbromag, Alternaria sp., Curvularia lunata, C. palles-
cens, Cladosporium oxpsporum v Ceratocystis paradoxa.

* En los residuos de hojas, flores v bricteas florales,
fueron enconuradas las especies C. musag, V. theobromae
v Fusarium spp., ademds de Deightonielia torulosa, por lo
que estos residuos de drganos vegetativos constitiven
fuente de indculo para la transmisién de la enferme-
dad. Sobre esta base la destruccién ¢ saneamiento sis-
temdtico de estos residuos debe ser incluida como una
medida de manejo cultural de la pudricién de la corona
en la tecnologfa del cultive.

* Por cuanto los patégenos causantes de la pudricién
de la corona son flora normal de las partes vegetativas
de la planta, los frutos llevan las esporas en su superfi-
cle. En el caso de los tanques de lavado sin circulacién
de agua, esto conlleva al aumento de la concentracién
de inéculo en el agua de Javado.

* Los periodos mas calurosos vy lluviosos favorecen la
inctdencia de F. pallidorossum v C. musae. No fueron ob-
servadas relaciones entre la incidencia de V. theohromae
v la de factores climéticos.

* £l control de fa pudricién de 1a corona tiene que lle-
varse a cabo integrando el sanearniento en las planta-
ciones v plantas de empaque, el uso de agua circulante
enlos tanques de lavade y el tratamiento de fungicidas.
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INCIDENCIAS DE PHOMA SPP. EN EL. MANCHADO
DEL GRANO DEL ARROZ DE ALGUNAS VARIEDADES
DE LAS PROVINCIAS DE LA HABANA Y PINAR DEL RiO

Wendy Wong Jiménez e lieana Sandoval

Instituto de investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/5a. By 5a. F,
Piaya, Ciudad de La Habana, CP 11600

RESUMEN

Ef amoz (Oryza sativa L.) es uno de o5 cereales més importantss del
MUndo, y en nusstro pais constituye (a fuenfe de carbohidratos princi-
pal en fa alimentacicn. Este culiivo puede ser atacado por numerosas
enfermedades transmisibles porla semilla, enfro fas qua se encuen-
tran especies fungicas que causan ef manchado def grano, En visitas
realizadas af Instituto de Invastigaciones del Arroz (HA) v &l CAI arro-
cero Los Palacios, se analizaron muesiras de fas variedades (AC-18,
IAC-25, J-104, Pera y LP-2 afectadas por la pudricion de la vaina del
arroz causada por Sarocladium oryzae, Los granos procedentes de
las paniculas fueron analizados para registrar este agente fingico, asi
come ofros asociadas con ef manchado def grano def amoz. Pars
&ste fin 58 montaron 200 semillas por muestra en camara himeda a
25 = 1°C con alternancia de 14 horas luz-10 horas oscuridad, utiizan-
do ldrnparas flucrescentes colocadas a 40 om de altura. Bn ef caso de
fa varfedad Pena (IfA, siembra de frio} se analizaron diferentes cate-
gorias de semifias que incluyeron sanas y manchadas {lfenas y va-
nas). Enfre las 10 y 15 dias se analizd Ia incidencia da las hongos
presentes en los granos, y se destacd entre otres /a presencia de es-
pecies de Phoma informades como causanfes del manchado del
grano, por fo que se han registrade mundialmente P. glomerata y P, sorg-
hina. Para Cuba ya han sido registradas estas dos tffimas. La inciden-
cig de Phoma spp. oscild entre 1,3 y 18,6% en {as diferentes
variadades de Pinar del Rfo. y entre 4 y 24,6%, en ias de La Habana.
Se destaca este wilimo registro para (a categoria de granos mancha-
dos yvanos, por o que es importante sefialar gue fas especies de este
género pueden ser capaces de Incidiren log granos manchados de fas
panicufas y consecuentemente reducir Ia germinacion. Estos rasuffa-
dos preliminares de Iz incidenciz de especies de esta géners permiten
encaminar estudios posteriores para conocer fas poblaciones praser-
fas en diferentes localidades, variedades y épocas de siembra.

Faiabras claves: Phoma spp., Oryza sativa. Sarocladium oryzae

Ll Mav wemedd
B RS Liiel

ABSTRACT

Rice {Oryza sativa L.) is one of the mostimportant cereals in the world
and in our country it constitutes the main source of carbohydrates for
nourishment. This crop can be attacked by numerous ssedborn dises-
ses, among which are fungi that cause the spotted grain. Samples of
FAC-18, fAC-25. J-104, Perla and LP-2 varietics affected by sheath rot
caused by Sarocladium oryzae coming from de the Rice Research
instifute and "lL.os Palacios” Rice Enterprise were carried o the labora-
tory. The grains from the panicies were analyzed to register this fun-
gus as well as other associated with the spotted grain 200 seeds from
each sample were mounted by the blother method (moisture chamber
at 25°C with affernation of 14 hours light 10 hours darkness using fluo-
rescent famps placed 40 cm aver the samples). In the case of variety
Perla (winter crop) different categories of seed that included heaithy
and spotted (fulf and emply) wera analyzed. Between 10 to 15 days
the incidence of the present fungi was analyzed in the grains standing
out among oiter the presence of species of informed Phama as cau-
sing the spotied grain, for whal they have registered P. glomerata and
P. sorghina worldwide, In Cuba these fwo have been registered. The
incidence of Phoma spp, csciffated between 1,3 fo 18,6%, in the difs-
rent varieties of Pinar def Rio and 4 to 24,6% in Havana, standing out
this last registration for the category of spotted and vain grains. Hence
it points out that the species of this genera can be able to impact in the
spoited grains of the panicles and conseguently reduce the ganmina-
tion. These prefiminary results of the incidence of species of this gene-
ra allow fo guide fater studies fo find out the present popuiations in
different focafffies, varieties and time of plantation.

INTRODUCCION

El arroz es de gran importancia en nuestro pais al
constituir un alimento indispensable en nuestra dieta.
Este cereal puede ser afectado por numerosas enferme-
dades de importancia econémica, dentro de las que se
encuentra elpmanchado del grano del arroz.

Castafto (1983) enconud 14 géneros diferentes de
hongos asociados con esta patologia v algunas bac-

terias. Entre los hongos estuvieron Bipelaris orpzae,
Rigmehosporium orpzae v Phyllosticta sp. Otros autores plan-
tean a B. oryzae, Curvularia sp., Phoma sorghina v P. glomera-
ta {Farr et al, 1993] rambién come agentes causales de
esta enfermedad.

El dafic causado por los patégenos presentes en las se-
millas puede variar desde una pequefia mancha de co-
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lor café hasta manchar totalmente la gluma, llegando
en muchos casos a extenderse v afectar el endospermo,
¢ inclusive el embridn de la semilla. Frecuentemente se

uede observar un gran porcentaje de vaneamiento y
paja germinacion de la semilla comlo consecuericia de Ia
destruccién de los érganos florales. Mucho se ha inves-
tigado v escrito acerca de los microorganismos asocia-
dos con esta patologia y las pérdidas que causan al
cultivo en calidad y rendimiento. Se ha informado que
en semillas con un 50 % de manchado la inhibicién en
la germinacién puede oscilar entre un 62 v 82%. De
esta misma forma se ha observado también una dismi-
nucion det 38 y del 40% del ndmero de granos por pa-
nfcula, aspecto que incide directamente en los
rendimientos [Salive v Vargas, 1983].

Todos los investigadores coinciden en que se requieren
algunas condiciones climatolégicas que favorezcan el
desarrollo de patégenos asociados para que se produz-
can los sintomas del manchado {Salive, 1994]. Los
hongos pueden sobrevivir por largos periodos en los de-
sechos infectados de las plantas en donde al encontrar
condiciones favorables de temperatura v humedad re-
lativas altas, esporulan y se diseminan por el aire [ Sri-
kan et al, 1980,

El objetivo de este trabajo consiste en registrar la inci-
dencia de algunas especies del manchado del grano en-
tre las que se encuentran las del género Phoma a partir
de granos de paniculas afectadas por esta enfermedad.

MATERIALES Y METODOS

El primer experimento consistid en analizar paniculas
de plantas de arroz procedentes del Instituto de Inves-
tigaciones del Arroz {IIA) de La Habana (siembra de
frio, 1998) para conocer por categorias de semilias la
presencia de patdgenos fangicos asociados al mancha-
do v vaneado del grano. De 100 plantas tomadas al
azar en el campo, se seleccionaron 30 paniculas de la
variedad Perla.

intensidad {%}
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Categerias de semillas

Las semillas se categorizaron como sanas y manchadas
(llenas v vanas} y por cada categorfa se incubaron 200
semillas 2 25 £ 1 °C con alternancia de 14 horas tuz-10
oscuridad empleando limparas fluorescentes a 40 cm
de altura [Pupo et al, 1990]. Pasados los 10 ¢ 15 dias
se registr6 la incidencia de Phoma spp. por categoria de
las semillas.

El segundo experimento fue semejante al anterior con
la diferencia de que se realizaron muestreos de plantas
de arroz de las variedades TAC-19, LTAC-25, J- 104, Perla
v LP-2 en el CAI Los Palacios, de la provincia de Pinar
del Rio {siembra de primavera, 1999}, v en este caso Jas
semillas se analizaron de forma general v no por cate-
gorias (Tablal).

Tabla 1. Relacion de muestras de arroz
dei CAI Los Palacios, Pinar del Rio

Variedad Lote Campe
IAC-19 7 2
Perla 9 71
J-104 9 71
Lp-2 7 3
JAC-25 4 52

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla Fig. I se observan los registros de Phoma spp. en
las diferentes categorias de semillas de arroz de la varte-
dad Perla, donde se demuestra que las especies de este
género pueden presentarse en todos los tipos de semi-
lias con mayor incidencia en las manchadas vanas. Un
aspecto importante fue que también la incidencia en
semillas sanas llenas fue elevada, demostrando que las
sernillas aparentemente sanas pueden tener presente
las estructuras del hongoe v por tanto transmitirse la en-
fermedad por esta via.

SV Banas vangs
ML: Manchadas Henas
SL: Saras llenas
WV: Manchadas vanas

Figura I. Presencia de Phoma spp. en las semillas de la variedad Pexla (1A}
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Incidencia de Phoma spp. en ¢l manchado. ..

Acerca de la incidencia sobre las diferentes variedades
del CAl Los Palacios, se demostrd que en todas las
muestras analizadas encontramos Phoma spp. Esto
también afirma [o anteriormente expuesto acerca de la
patogenicidad de este género v su importante partici-
pacién como parte del complejo de hongos que estd in-
volucrado en el manchado del grano (Fig. 2},

Entre los agentes informados como causantes del
manchado del grano se encuentran las especies de
este género, por lo que se han registrado mundial-

incidencia (%)

mente P. glomeraia y P. sorghina. Para Cuba va han sido

registradas estas dos, v de acuerdo con los aistamientos
realizados de lag muestras, en este estudio se ha podido
constatar que las ¢aracterfsticas culturales obtenidas en
el diagnostico coinciden en mayor proporcién con la
especie P sorghina. Estudios posteriores de esta y otras
localidades v variedades precisan conocer la frecuencia
de aparicién de las especies de Phoma informadas en el
manchado del grano, aunque hay evidencias de la pre-
sencia de otras especies aln no determinadas.

26

15

10

IAC-19Perla J-104 LP-2 |AC-25 Variedades

Figura 2. Presencia de Phoma spp. en las semillas de las distintas
variedades del CAl Los Palacios. Pinar de] Rio.

CONCLUSIONES

* Las especies de Phema puede incidir en el manchado
del grano con valores del 4 al 24,5% en las distintas ca-
tegorias de semillas de la variedad Perla, v desde 1.3
hasta 18,6 9% en las variedades de arroz de]l CAl Los Pa-
lactos.

+ Los valores més elevados se registraron en las semi-
Hlas manchadas y vanas de la variedad Pexla con 24,5%
de incidencia. De las variedades analizadas la mas afec-
tada por este patdgeno fue la TAC-25
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RESUMEN

ABSTRACT

Laabeis carpintera Xylocopa cubasgcola Lucas 68 una especie endémi-
cade Cuba. Estudios conduciuales en esta especie han sido llevados @
cabo en condiciones anfropizadas, pero su comportamiento en habi-
tats naturales no ha sido sstudiado antes. Mediame observacionsas dj-
rsctas e indirectas, fa actividad polinizadora de la abeja se evalud
quincenalmente durante 1997 y 1958 en una pobfacion natural de fa or-
guidea Encyclia phoenicea (Lindl) Neum., donde results ser el polini-
zaclor obligado de la planta. Producto & la auserncia de néctar u ciro tipo
de recompensa en las flores, 1a frecuencia de visifas de X. cubaeccla
fug baja, fo que condujo a una produccién de frufos de un 0.6 ¥ 0.7%
para el primer y sequndo afas de estudio respectivamente, mientras
que plantas que fueron polinizadas de modo artificial tuvieron una pro-
duccion de 74,4%. No obstante, ta conducts de Ia abeja en ef vusio (Vi-
sitas infermitentas) y duranie su permanencia en la flor {colecta por
zumbido) son une garantia para la polinizacion. Ademas, la eficiencia
cef polinizador fue alta, pues durante las observaciones realizadas fas
visitas del insecto resultaron siempre en polinizaciones efectivas.

Palabras claves: abefa, conducta, polinizador, produccion de frutos,
Xylocopa subascola,

The bee Xylocopa cubaecola Lucas is an endemic species of Cuba.
Studiss of the conduct in this species have been carried ouf in unnafu-
rat conditions but its behavior in naturaf habitats has not been studied
yet. The pollinator activity of this bes was biweekly evaluated during
1997 and 1888 in a naturaf population of the orchid Encycha phoeni-
cea {Lindi ) Neum. by means of direct and indirect observations where
it furns out to be the unique poltinator of the plant. Due to the lack of
nectar or ancther reward in the flowers the frequency of visits was lo-
wer, what led fo a fruit sef of & 0.6 and 0.1% for the first and second
yaars of study respectively, while plants artificially pofiinated had a fruit
set of 74.4%. Nevartheless, the behavior of the bee in the fiight {inter-
mittent visits) and during its permanency in the flower (buzzing coflect)
is a guarantse for poliination. Furthermare, during observations the vi-
sits of ihe insect always resulted in effective pollinations.

Key words: bee, behavior, fruit sef, poiiinator, Xviocopa cubagcola.

INTRODUCCION

L. presencia de insectos capaces de llevar a cabo la
polinizacién es una garantia para la polinizacién cruza-
da, de modo que se proporcione un aumento del flujo
de genes entre las plantas, diversificindolas con resul-
tados notablemente importantes. Aproximadamente el
80% de los vegetales superiores de interés econdmico
por sus frutos o semillas, fibras v otros productos, de-
penden casi exclusivamente de los insectos para Ja poli-
nizacién {Dos Santos y Nogueira, 1990].

Existen cerca de 20 Q00 especies de abejas que varian
considerablemente entre sf [Parra-Canto, 1995]. Mu-
chas de estas son los polinizadores principales, v a me-
nude los tUnicos en numerosos. agroecosistemas
{Delaplane ¢f al, 1994; Crane y Walker, 1983; Free,
1970].

De modo general, las abejas solitarias suelen estar entre
los polinizadores mas impertantes en muchos ecosiste-
mas [Waseret al, 1996]. Un ejemplo es Xylocopa cubag-
cola Lucas, especie endémica de Cuba, considerada ¢l
mAs robusto y mayor representante de la familia Api-
dae v el dnico de su género en el pais [Zayas, 1981].
Esta especie, conocida como abeja carpintera, visita
una gran cantidad de flores, por lo que se califica como
poliléctica [Michener ¢t al,, 1994], ademds de que ha
stdo utilizada exitosamente para la polinizacion del
maracuya [Nogueira, 1996; Zapata, 1987] v de culd-
vos de cucurbitdceas [Sihag, 1993a,b,c].

El estudio de la ecologia de la polinizacién es un aspec-
to que ha de venir a la vanguardia de la investigacidn
en la agricultura [Buchmann y Nabhan, 1996], por lo
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que el presente trabajo, teniendo el precedente de
X eubaecola como polinizadora en plantas cultivadas de
Encyelia phoenicea (Lindl.) Neum., se propone como ob-
jetivos:

1. Estudiar la entomofauna, que junto a X. cubaecola vi-
sita las flores de ana poblacién natural de la orquidea
Encyclia phoenicea y que resulta competidora posible de
la abeja en el area de estudio.

2. Describir aspectos morfolégico-conductuales de
X. cubaecola que contribuyen a la funcién de polini-
zacién,

3. Determinar la produccion de frutos obtenidos como
consecuencia de la actividad polinizadora de X. cubaeco-
ia, asf como las causas que la condicionan.

MATERIALES Y METODOS

La poblacién sobre la que se evalGa la actividad de
X. cubaecola se encuentra ubicada en las cercanias del
pucnte de Bacunayagua (23°08'N, 81941°Qh, locali-
dad de la costa norte de la isla, limftrofe entre las pro-
vincias de La Habana y Matanzas.

El estudio de la fauna visitadora de la orquidea, even-
tual competidora de X. cubaecola, se realizé en 1997
mediante observaciones en un grupo de tres plantas
por un periodo de 12 horas, distribuidas en mananas ¥
tardes durante dos dias consecutivos (13 y 14 de julio),
de modo que se abarcaran todas las horas diurnas
(7:00-19:30), Después de la concuwrrencia de algan po-
sible polinizador, las flores eran chequeadas para deter-
minar la efectividad de la visita. En estas observaciones
la conducta de X. cubaecola, tanto en el vuelo como du-
rante su permanencia en las flores. asi como el meca-
nismo de polinizacion, fueron registrados.

Se visité quincenalmente fa poblacién de Encyclia phee-
wicea durante 1997 v 1998, En 1997 fueron marcadas y
numeradas todas las plantas encontradas, para un total
de 98, mientras que en el segundo aflo se incorporaron
nuevos ejemplares hasta un total de 164 plantas.

La frecuencia de visitas efectivas de X. cubagcola en todo
el perfodo de estudio se determiné mediante e método
aplicado por Rodriguez-Robles et al. {1992) y Acker-
man ¢f 4l, {1997). quienes asumen como visita efectiva
cualquiera de los siguientes casos: remoci6n de poli-
nios, polinizacién o ambos.

Para lograr determinar la tasa de produccién de frutos
(nuimero total de flores/ntimero total de frutos madu-
ros) que resulta de la actividad polinizadora, en cada
visita se registrd el nuimero de flores unavez ocurrida la
apertura de estas (antesis), anotando si conservaban
sus polinios o no, v si habfan sido polinizadas, asf como
el nimero de frutos producidos v el ndmero que alcan-
zan ia madurez.

En 1998 se realizaron polinizaciones artificiales su-
plementarias en un grupo de cuatro plantas de experi-
mentacién que no mostraban evidencias de haber sido
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polinizadas aGn, para comparar la tasa de produccion
de fratos entre las flores (397 de estas v las de control
{1 514), para lo que se utiliz6 un fino palillo de made-
ra. A todas las flores se les removieron los polinios ¥
fueron polinizadas cor los provenientes de otra planta.
A partir de ese momento en cada visita se registraron
las flores que lograron engrosar el pedicelo, formar el
frurto v llegar a la madurez y dehiscencia.

El efecto de la superproduaccion de frutos, lograda arti-
ficialmente en el posterior desarrollo de la planta, se
midi6 analizando la fertilidad de las semillas, tanto del
grupo de experimentacion como del de control. Fue to-
mada una pequefia muestra de cada planta, y a cada
una se le determiné el porcentaje de viabilidac. Para
ello fueron observadas al microscopio éptico (aumento
160X después de ser disueltas en agua glicerinada
(1:3). Se consideraron como semillas viables aqueilas
que portaban el embridn y que no estuvieran dafadas
rAckerman v Montalve, 1990]. Los datos fueron trans-
formados a través de la ~X para lograr normalidad, y
los porcentajes resultantes para ambos grupos fueron
comparados con el objetivo de verificar si existian dife-
rencias estadisticamente significativas, para lo que se
utilizé la v de Student.

También se midieron las longitudes de los frutos del
grupo de control y de cuatro de los frutos de cada una
de las plantas del grupo de experimentacion tomados al
azar, para compararlos entre si. Las mediciones se reali-
zaron con un pie de rey de 0,01cm de error. En la reali-
zacién de las comparaciones se empled el estadistico t
de Student,

Para el anilisis de los datos se utilizé e] programa
STATISTICA for Windows Release 5.1, 1996,

RESULTADOS Y DISCUSION

Se registrd un total de 12 agentes que visitaron las flo-
ves de E. phoenicea (Tabla 1). Casi 1a totalidad de los vi-
sitantes fueron insectos, con excepcién del zunzan
Chlorostilben ricordii, que en dos ocasiones visito las flo-
res en observacion.

presentados basicamente por la abeja comin Apis meili-

Es notoric el predominio de los himendpteros, re-

Fera (L.), en mayor proporcién {aproximadamente

46%). v Xylocopa cubaecola. Esto se corresponde con lo
esperado si se atiende al sindrome de polinizacién por
abcjas {Van dex Pijl v Dodson, 19667, def cual sobresa-
Jen cuatro caracteres bastante conspicuos en E. phoeni-
cea: las flores zigomérficas con una prominente
plataforma de aternzaje, el color piirpura del labelo, las
lineas guias en este v los olores frescos v dulces. No
obstante, la tinica especie observada efectuando Ja poli-
nizacién fue la hembra de X. cubaecola, correspondién-
dose con las observaciones previas en ejemplares
cultivados de esta planta. En la Tabla [ también es no-
table la eficiencia de esta abeja, pues las tres ocasiones
en que fue observada la especie mientras visitaba las
flores resultaron en polinizaciones efectivas.
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Tabla 1. Organismos que visitaron las inflorescencias de Encyclia phoenicea

Frecuencia
Orden Especies
Visitas Removigron polinios
Hvmenoptera Apis mellifera 26 0
Xylocopa cubaszcola 3 3
AgapostemeniAugochlora spp. i 0
Indeterminada 1 0
Lepidoptera Cymaenes tripunctus g 0
Indeterminada 4 0
Indeterminada 4 0
Achlyodes thraso papinianus 2 O
Eurema nice wnice 1 0
Diptera indererminada 4 ¢
indeterminada I 0
Apodiformes {aves] Chigrostilbon ricordii 2 1

En estas observaciones directas, al registrarse ia con-
ducra de la abeja se pudo determinar que para lograr la
polinizacién, }J cubdecola debe, al posarse en la flor, ca-
minar sobre el labelo o pétalo principal orientdndose

or las lineas guias. Asf, cabeza y térax quedarén bajo
as estructuras sexuales de la flor por el tiempo que re-
quiera el insecto para percatarse de la ausencia de néc-
tar, La remocién del polinario ocurre cuando la abeja se
retira, caminando hacia atrds, de modo que desprende
el viscidio de la columna v este se adhiere a la cabeza
del insecto. Por esto el tamasio del anjmal juega un pa-
pel decisivo en la eficiencia de la polinizacion. Se re-
quiere de un lapso para efectuar la polinizacién, puesla
caudicula del polinario ha de deshidratarse y adoptar la
posicién dptima que garantice la deposicidn de los poli-
nios en el estigma de otra flor. Este tiempo es una ga-
rantia para la polinizacion cruzada, pues evita que se
polinice otra de las flores de la misma inflorescencia,
proceso denominade geitorogamia,

La cstrategia de esta especie de abeja para colectar po-
len también favorece a la mayoria de las plantas que co-
miinmente no poseen polinios, pues en X. cubaecold se
verifica lo que Roubtk (1992) denomina colecta por zum-
bido. Esta conducta se refiere al movimiento del cuerpo
del animal que permite la adhcsién de los granos de po-
len v la dispersién de estos, con lo que logra la poliniza-
cién en gran cantidad de flores en un espacio limitado,
ademés de conducir en algunos casos, como en ¢l toma-
te, a la autopolinizacién.

También la conducta del polinizador en su vuelo ase-
gura la polinizacién cruzada. En las observaciones rea-

lizadas se registré el comportamiento de X cubaecola
(Fig. I) quien, en cada visita a la inflorescencia no
inspecciond mas de tres flores. En un vuelo aparente-
mente erritico, la abeja carpintera visita varias inflo-
rescencias, para lograr asf la deshidratacion de la caudi-
cula. Ademds, este comportamiento garantiza un ele-
vado nlunero de visitas en un periodo de tempo corto.

Las visitas de X, cubaecola fueron infrecuentes en la po-
hiacién analizada, pues no asistié al 79,4 v el 85,7% de
las flores en 1997 v 1998 respectivamente. La praduc-
cién de frutos resultante fue de 0,6 v 0,1% en cada ano
(Tabla 2), lo que demuestya cudn determinante es la ac-
tividad del insecto en el desarrollo de la poblacidn.
Cuando se compara la produccién natural de frutos en
18Q8Q (Table 7% con el reenliade de las nolinizaciones

P W 1\1. L R e T L e e ittt
artificiales realizadas, en el grupo de plantas de experi-
mentacién la diferencia es muy marcada: la produccion
final de frutos como consecuencia de las polinizaciones
manuales fue de un 74,4%.

El comportamiento de los polinizadores en las especies
vegetales sin recompensa (néctar, resinas, acettes esen-
ciales, polen) estd poco documentado, pero se predice
que en ausencia de alimento las visitas a las flores sean
pocas y breves. Esto puede resultar, segin Dressler
(1981}, en una limitante a la geitonogamia y 4 la dis-
persién a gran distancia del polen. Las flores de la po-
blacién donde forrajea X. cubaecola carecen de néctar,
por o que es bastante probable que la ausencia de re-
compensa sea una causa de la baja actividad poliniza-
dora del insecto.

frosanidad/27



Actividad polinizadora y aspectos conductuales. ..

Tabla 1. Organismos que visitaron las inflorescencias de Encyclia phoenicea

Frecuencia
Orden Especies
Visitas Removigron polinios
Hymenoprera Apts mellifera 26 0
Xylocopa cubaszeola 3 3
AgapostemoniAugochlora spp. 1 0
Indeterminada 1 ]
Lepidoptera Crmaenes tripunctus 8 G
Indeterminada 4 0
Indeterminada 4 0
Achlyodes thraso papinianus 2 0
Enrema nice nice 1 0
Diptera Indererminada 4 ]
indeterminada 1 0
Apodiformes faves) Chlarostilbon ricordis 2 1

En estas observaciones directas, al registrarse ia con-
ducra de 1a abeja se pudo determinar que para lograr la
polinizacién, X. cubaecola debe, al posarse en la flor, ca-
minar sobre el labelo o pétalo principal orientdndose
por Jas lineas gufas. Asi, cabeza y térax quedarn bajo
fas estructuras sexuales de {a flor por el tlempo que re-
quiera el insecto para percatarse de la ausencia de néc-
tar, La remocién del polinario ocurre cuando la abeja se
retira, caminando hacia atrds, de modo gue desprende
el viscidio de la columna v este se adhiere a la cabeza
del insecta. Por esto el tamarnio del anjmal juega un pa-
pel decisivo en la eficiencia de la polinizacion. Se re-
quiere de un lapso para efectuar la polinizacién, puesla
caudicula del polinario ha de deshidratarse y adoptar la
posicién éptima que garantice Ja deposicién de los poli-
nios en el estigma de otra flor. Este tlempo es una ga-
rantia para la polinizacioén cruzada, pues evita que se
polinice otra de las flores de la misma inflorescencia,
procese denominade geifonogamida,

La cstrategia de esta especie de abeja para colectar po-
Jen también favorece a la mayoria de las plantas que co-
miinmente no poseen polinios, pues en X. cubaecola se
verifica lo que Roubik (1992) denomina colecta por zum-
hido. Esta conducta se refiere al movimiento del cuerpo
del animal que permite la adhesién de los granos de po-
len v la dispersién de estos, con lo que logra la poliniza-
cién en gran cantidad de flores en un espacio limitado,
ademas de conducir en alguncs casos, como en el toma-
te, a la autopolinizacién.

También la conducta del polinizador en su vuelo ase-
gura la polinizacién cruzada. En las observaciones rea-

lizadas se registré el comportamiento de X cubacecola
(Fig. 1) quien, en cada visita a la inflorescencia no
inspecciond mas de tres flores. En un vuelo aparente-
mente erritico, la abeja carpintera visita varias inflo-
rescencias, para lograr asf la deshidratacién de la caudi-
cula. Ademds, este comportamiento garantiza un ele-
vado niumero de visitas en un periodo de tiempo corto.

Las visitas de X, cubaecola fueron infrecuentes en la po-
biacién analizada, pues no asistié al 79,4 v el 85,7% de
las flores en 1997 v 1998 respectivamente. La praduc-
cién de frutos resultante fue de 0,6 v 0,1% en cada ano
(Tabla 2), 1o que demuestra cudn determinante es la ac-
tividad del insecto en el desarrollo de la poblacion.
Cuando se compara la produccién natural de frutos en
10980 [Tahla 7% con 2l vecultade de lag nolinizaciones
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artificiales realizadas, en el grupo de plantas de experi-
mentacién la diferencia es muy marcada: la produccion
final de frutos como consecuencia de las polinizaciones
manuales fue de un 74,4%.

E} comportamiento de los pelinizadores en las especies
vegetales sin recompensa (néctar, resinas, aceites esen-
ciales, polen) estd poco documentado, pero se predice
que en ausencia de alimento las visitas a las flores sean
pocas y breves. Esto puede resultar, segin Dressler
(1981}, en una limitante a la geitonogamia v a la dis-
persién a gran distancia del polen. Las flores de la po-
blacién donde forrajea X. cubaecola carecen de nécar,
por lo que es bastante probable que la ausencia de re-
compensa sea una causa de la baja actividad poliniza-

dora del insecto.
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Figura [. Comportamiento del polinizador Xylocopa cubaecola. Se esquematizan tres inflorescencias.
1 as flechas indican la direccién del movimiento, las letras el orden de las visitas y los puntos {...)

el niymero de flores inspeccionadas en cada visita,

Tabla 2. Produccién natural de flores vy frutos de E. phoenicea durante 1997 y 1998

1997 1998
No. Por ciento No. Por clento
Flores producidas 520 - 1514 -
Flores visitadas 107 20,6 216 14,3
Flores polinizadas 20 3.8 1l 0.7
Frutos formados 8 1.5 8 0.5
Frutos maduros 3 0.6 2 0.1

Es evidente que sl se garanuza €ste proceso mediante
un método eficiente, unido a las conductas dnicas y
apropiadas de las abejas solitarias [Delaplane e al.,
1994], la productividad aumentarfa dristicamente en
el sistema. En este caso se aplicaron polinizaciones ma-
nuales, pero nétese Gue esto no siempre serd posible de
llevar a cabo, particularmente en cultivos de grandes
extensiones. Otro modo de garantizar la polinizacion
serfa propiciar un aumento en la densidad poblacional
del polinizador. Aunque X. cubaecola es una abeja soli-
taria, también puede aceptar vivir de modo gregario
{soctal facultativa) si se le garantiza un minimo de con-
diciones especificas, como pueden ser suministrar ni-
dos con diametros apropiados, separados unos de otros
en dependencia del grado de posible sociabilidad de la
especie, o simplemente suministrar los materiales con
los que construyen sus nidos [Crane y ‘Walker, 1983].

La alta carga de frutos inducida en este estudic pudiera
traducirse en determinados costos en el futuro creci-
miento vegetativo y en la reproduccion sexual de la
planta [Ackerman ¥ Montalvo, 1990; Primack v Hall,
1990]. como por ejemplo una disminucién en la viabi-
lidad de las semillas o en el tamario de los frutos, lo cual
demostraria una restriccién en cuanto a recursos dispo-
nibles para la planta. De ser asi, no séle la interaccion
planta-polinizador serfa responsable de los bajos indi-
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ces en la produccién de frutos, sino que estarian justifl-
cados. ademas, por aspectos fistologicos exclusivos de
la planta. Sin embargo, los resultados expuestos en la
Tabla 3 revelan que, respecto a la viabilidad de las se-
millas, no existieron limitantes en la poblacion en
1998, Los porcentajes son bastante altos én relacion
con los obtenidos para otras orquideas: 74,5% en Epi-
dendrum ciliare [ Ackerman y Montalvo, 1990] v 89,4%
en Calipso bulbosa [Ackerman, 19817, ¥ no existieron
diferencias significativas entre los grupos de control y
de experimentacién, De este modo se puede potenciar al
méxdmo la actividad polinizadora del insecto sin que esto
vaya en detrimento de la adaptabilidad de la planta.

No obstante, sf se encontrd un efecto negativo sobre el
tamado {longitud) de los frutos (Tabla 3}, por lo que se
evidencid cicrta limitacién de recurses a corto plazo en
las plantas. En este caso debe tomarse en cuenta que la
polinizacién manual fue realizada a todas las {lores de
jas plantas de experimentacién, lo que es poco proba-
ble logre un polinizador como X, cubaecola en condicio-
nes naturales,

Estudios previos de Leén v Sanchez (1998) abordan
los habitos de forrajec de X. cubaecola en la ciudad de
La Habana, mientras gue Sotolongo et gl (1997) reali-
zaron el andlisis polinico de las masas de aprovisio-
namiento de esta, de modo que se pueden reconocer las
muchas especies vegetales que cominmente visita la
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abeja en hébitats urbanizados. Los resultados del pre-
sente trabajo complementan los estudios sobre este po-

aspectos conductuales..

linizador al investigar ¢l comportamiento del insecto en
su habitat natural.

Tabla 3. Viabilidad de las semillas v longitud de los frutos en la poblacién de Encyclia phoenicea

v en el grupo de experimentacion en 1998

Control Experimentacion t test
Viabilidad de las semillas (%) 92,04 a3.02 0,007 ns
Longitu de los frutos {cm} 373 2,80 1,6833~

CONCLUSIONES

* Un total de 12 agentes visitaron las flores de E. phoe-
nicea, pero s6lo la hembra de la abeja carpintera Xyloco-
pa cubaecola fue observada efectuando la polinizacién.

* La abeja carpintera Xplocopa cubaecola es un eficaz po-
linizador, lo que viene dado por caracteres de sumorfo-
logia apropiados para este proceso, COMO $ON SU CULTPO
piloso v su gran tamafio.

+ La colecta por zumbido v la forma intermitente de las
visitas a las flores son patrones conductuales en X, ex-
baecola muy convenientes para la polinizacion.

+ Las polinizaciones de X, cubaccola determinaron un
0,6 vun 0,1% en la produccidén de frutos en 1997 v
1998 respectivamente.

s En las plantas polinizadas artificialmente la alta pro-
duccién de frutos (74,4%) y el alto porcentaje de viabi-
lidad de las semillas demuestran que es el proceso de
polinizacién quien més influye en la productividad de
la planta,

» La haja productividad en esta especie no estd condi-
cionada por la eficiencia del polinizador, sino por la au-
sencia de recompensa para este en las flores,
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RESUMEN

Se estudid la eficacia de diferentes fungicidas triazoles, benzimidazo-
les v imidazoles en sf controf de la pudrizidn de g corana de los hana-
nos mediante fratamientas por inmersion de la fruta inoculada y sin
inocular con Golletotrichum musae y Fusarium paliidorcseum. Los ra-
cimos fueren desmanados. favados con agus durante 20 minutos y
dejados secar al aire. Las inoculacionas se reafizaron utifizando una
suspensién de esporas de ambos patogenos obtenida por suspensisn
daf contenida de dos fibos de cultivo en 100 mL de agua estérd y apii-
eancdoia sobre 1as coronas con un pincel. Para cada iratamiento se uth
lizaron cuatro cafas de seis manos cada unc. Los mefores reswltados
en terminos de inhibicién y retrase de la pudrcidn de fa corona fueron
chfenidos con los iratamientos de propiconazol a 300 ug fa/mL, &f
imazalil y prochioraz a concentraciones de 250 ug i.a/mL, seguidos
por ef tratamiento corn benomyl a 250 ug La/mil yde TBZ a 400 ngiasmL.
En ensayos e gran oscala, los fratamientss con propiconazol @ 300 ugfamt
v de prochioraz, imazeil y benomyl a 250 ug La./ml fueron superiores
a fos del tratamiento con TBZ 2 400 ug ia./mL. Fueron encontradas
difarencias significativas en refacicn con /g frecuencia y severidad de
ta enfermedad entre frutos tratados con TBZ y refrigerados & 13°C in-
mediatemente después de Ja cosecha, y los refiigerados despues de
20 horas de haber sido cosechados y fratados. £l manejo de la enfer-
medad debe ser flevado a cabo integrando ef saneamiento de resi-
duos vegetativos en las pianfaciones y de Jos envasaderos con /o8
tratamientos con fungicidas, v la refrigeracidn a 13-14°C tan pronto
como sea posible después de la cosecha.

Palabras claves: bananos, pudricidn de la corona, Colletotachum mu-
sas, Fusarium pallidoroseum, propiconazol, imazail, thiabendazol,
prochioraz, benomy!

CONTROL DE LA PUDRICION DE LA CORONA
DE LOS BANANOS EN CUBA. 1. EFICACIA
DE BENZIMIDAZOLES, IMIDAZOLES Y TRIAZOLES

Leasl

'
instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal, Calle 110 no. 614 e/ 5a. Byba F,
Piaya, Ciudad de La Habana, Gaveta 634, CP 11300, c.e.: Iperez@inisav.cu;

ABSTRACT

The efficacy of treatments with friazole, benzimidazole and imidazole
fungicides on the control of banana crown rot of inoculated and
non-inccutated fruits with Colletotrichum musae and Fusarium pallido-
roseu were siudied. Banana hunches were dehanded, and the
hands were washed in water tanks during 20 min and after allaved to
¢ry at the air. The inoculations were carried out using spore susgen-
sions of boih pathogens obtained suspending the contents of two cul-
tures tubes in 700 mi of sterite water and applying the suspension on
the surface of ihe crowns with a brush. Four boxes with six hands each
{replicatas) were used for each fungicide. The best resuls on crown
rot inhibition were pbtained with propiconazole 300 pg fa./mi, imazalil
and prochloraz treatments at 250 ug fa./ml, followed by benamyi af
250 g ia./mi and TBZ at 400 ug is./mi. In large scale trisls, the treat-
ments with propiconazole st 300 ug ja./mf, and prochioraz, imazali
and benomyl at 250 ug ia./mi were superior than TBZ at 400 ug ia./ml.
Significative differences were determined in the frequency and seve-
rity of arown rof between TBZ treated and immediately refrigerated at
15:C fruits and frufts treated and refrigerated after 20 hours of been
harvest Crown rot management should be carried out integrating fiefd
and packinghouse sanitation of vegefative residues and trash, with
fungicide treatments and refrigeration at 13-14°C as soon as possible
after fruit harvest.

Key words: Banana, crows rof controf, Colfeloirichum musae, Fusa-
rium palidoroseum, propiconazale, imazahl, thiabendazole, prochio-
raz, benomy!
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INTRODUCCICN

Debido a la alta susceptihilidad de los frutes de los
clones del subgrupo Cavendish a los dafios debidos ala
manipulacién v las pudriciones de poscosecha [Sla-
baugh v Grove, 1982; Snowdon, 1990; Slabaugh
1994], se hizo necesario durante la década del sesenta
cambiar el procedimiento de empaquetamiento de la
fruta de racimos enteros a manos aisladas, clusters y ra-
cimos empaquetados en cajas.

Para preparar las manos, el tejido de la corona es corta-
do, v por consiguiente se vuelve un sustrato apropiado

parala colonizacidn de diferentes microorganismos vy
pudriciones "Meredith, 1971; Wardlaw, 1972, Sla-
baugh v Grove, 1982]. Esto hizo posible que surgiera
un nuevo desorden de la frata, nombrade pudricidn de la
corona causado por un complejo de hongos.

Se han informado muchas especies de hongos asocia-
das a la enfermedad de la pudricion de la carona en di-
ferentes partes del mundo. La composicion de las
especies y su importancia relativa en la pudricidn de la
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corona es variable de lugar a lugar [Greene v Goos,
1963; Lukezic ¢ al, 1967; Burden, 1674, Snowdon
1990, Slabaugh 1994; Marin et 4L, 1995]. Pérez et al.
{1990a), en un eswdio conducido entre 1986 v 1989,

determinaron Jas especies de hangos ascciadas a este
desorden en las dos mayores plantaciones de bananos
Cavendish de Cuba. Las especies mis frecuentemente
aisladas resultaron ser Fusarium pallidoroseum (Cooke}
Saccardo, Colletotrichum musae {Berk & Curt.) von Arx
v Verticillium theobromae (Turc.) Mason & Hughes, con
una frecuencia del 70 % de los aislados realizados, asi
como también un complejo de especies de Fusarium

que fue aislado con menor frecuencia.

Pérez et al. (1990b) determinaron que la temperatura
tiene un efecto marcado en la rapidez e intensidad de
crecimiento de F. pallidercsenm v C. musae, asf como en
ia rapidez de desarrollo de pudricién de la corona cau-
sado por estos hongos en las frutas inoculadas. Ambos
crecen Optimamente a 25-30°C v se inhiben fuerte-
mente por temperaturas inferiores a 15°C.

Los hongos causantes de la pudricion de [a corona son
flora saprofitica de las hojas de bananos y pldtanos se-
nescentes, tallos de los racimos, residuos florales de los
dedos v bricteas de los racimos [Meredith, 197]; Fin-
lay et al, 1994; Slabaugh, 1994; Pérez et al, 1990a).
Meredlth {(1962a vy b} v Kaiser v Lukesic (1966) infor-
maron que los conidios de Fusarium spp. y C. musae son
facilmente dispersados por las salplbaduras del agua de
lluvia. Consecueniemente, las esporas estan con fre-
cuencia sobre las coronas, pedincules de los frutos v
los dedos al momento de la cosecha, y colonizan facil-
mente las coronas después del desmane de los racimos.
Meredith (1971) v Pérez et al, {1990a) enfatizaron la
importancia de la higienizacién de las plantaciones por
eliminacién peritdica de las flores v hojas en descom-
posicion.
Han sido informados mdaltiples estudios de control de
la pudricion de la corona con tratamientos con fungici-
das {Eckert, 1969; Shillingford, 1970; Meredith,
1971; Arnesson, 1971 ; Frossard, 1971 a v b; Frossard v

Laville, 1973; Frossard et al.. 1973, Burden, 1974;
Griffee v Burden, [G7 4 E‘”CSS""[d et al., 19T8&: TGdS—

porn v Sangchote 1994 Lapeyre de Bellzire v Nolin,
1994]. Los objetivos del presente estudio fueron:

L. Determinar los ingredientes activos v dosis més efi-
caces para el control de la pudricién de la corona.

2. Elaborar el procedimiento de manejo agrotécnico v
quimico en campo v envasaderos que permita minini-
zar 108 efectos de esta anomalfa durante el wansporte v
comercializacién de la fruta.

MATERIALES Y METODOS

FPara determinar la eficacia de diferentes fungicidas en
el control de la enfermedad, se llevaron a cabo cinco ex-
perimentas,
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En los tres primeros ensayos, clusters de frutas del clon
Cavendish Gigante fueron cuidadosamente desmana-
dos para obtener una superficial lisa de la corona.
Después de desmanados, Jas frutas se Javaron inmedia-
tamente en un tanque de agua por 20 minutos y se se-
caron al aire. Fueron usados suspensiones de conidios
de Fusarium pallidoroseum v Colletotrichum musae para
inocular las coronas de las frutas. Los conidios conteni-
dos en dos tubos de cultivos de cada hongo se suspen-
dieron en un erlenmever con 100 mL de agua estéril.
Se aplicé la suspension de conidios con un pincel enci-
ma de la superficie expuesta de la corona v se dejaron
secar al aire. Se trataron las frutas por inmersién en la
suspensién del fungicida por un minuto. Las frutas no
tratadas de la variante Testigo fueron sumergidas en
agua por un minuto. Todas las frutas se secaron al aire,
embalaron y se almacenaron a temperatura ambiental.
Cada tratamiento contenfa cuatro cajas {réplicas) con
seis manos o ¢lusters.

Los fungicidas usados fueron thiabendazol (Lirotec F
45%}, benomvi {(Fundasol 50% PHY, imazalil {(Imaza-
1il 80% ECY, prochloraz (Sportak 43% CE vy Octave
50% PH), etaconazol (Sonax 23% PH), penconazol
{Topas 10% CE} v diniconazol {Sumi 8 125 PH). Las
dosis usadas de ingrediente activo {i.a.) se nmuestran en
las Tablas 2 v 3. En los primeros experimentos se eva-
lué la pudricién de la corona usando la escala utilizada
por Burden (1974). En el segundo ensayo, con el abje-
tivo obtener una descripcién més detallada del desarro-
lio de 1a pudricidn de la corona, se adopté una escala de
ocho grados {Tabla 1),

Se llevé a cabo un cuarto ensayo (a gran escala) con los
fungicidas que dieron los mejores efectos en los experi-
mentos anteriores. Treinta cajas con cinco manocs de
frutos cada una del clon Cavendish Gigante de la plan-
tacién de Artemisa se trataron con los fungicidas
prochloraz [Sportak 45% ECJ, 250 g i.a/mL, imazalil
250 ugia/mL, benomyl 250 ugiamL v thiabendazole
400 pg i.a./mL, siguiendo el procedimiento normal usa-
do en el beneficio v empague usado para la comerciali-
zacitn de la fruta. Después del desmanado se lavd Ia
fruta en los tanques de lavado en la planta de beneficio
¥ se wratd por inmersion por un minuto en las suspen-
siones de fungicida, Una cantidad de fruta similar se
quedé sin tratar como control. Después del tratamien-
to y embalaje, las frutas se guardaron en cdmaras frias a
13°C. Para determinar el efecto de la temperatura so-
bre el desarrolle de 1a pudricién de la corona, las frutas
tratadas con benomyl, thiabendazole v las no tratadas
(tres cajas/tratamiento], se almacenaron a temperatura
ambiental (27 *C aproximadamente} durante las pri-
meras 20 horas de incubacién, y mis tarde a 13 °C. El
desarrolio de la pudricién de la corona se evaiué des-
puésde 14, 19y 23 dias del tratamiento con los fungi-
cidas, v se usé la escala de cuatro grados descrita por
Burden (1974},
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Tabla 1. Escala de severidad para evaluar la pudricién de la corona desarrollo en frutas

Escala A [Burden, 19747
Grado Descripcion
0 Sana
] Desamrollo de la pudricién de la corona
hasta 2 mm de profundidad
Hasta 1/2 del tejido de la corona afectado
Todo tejido de la corona afectado
La pudricidn se extiende a pediinculos

NN WX e

Grado

Escala B
Descripcidn
0  Sana
i Evidencia de los primeros sintonias

i/3 telido de la corona se pudri

1/2 tejido de la corena se pudrid

2/ 3 tejido de la corona se pudrio
Pudricion del tejido de la corona, pero los
pedinculos parecen sanos

Principio de necrosis de los pediinculos

1/2 de los pedunculos podridos

Todos los peditnculos de la mano pedrides

s e b

L.+ R I )

Tabla 2. Eficacia de diferentes fungicidas en el control de la pudricién de la corona

de los bananos (ensayos 1 v 2}

Desarrollo de la pudricida de la corona en grados
después de siete dias de la inoculacién v el tratamiento

Tratamiento  Dosis Ensayo 1 Ensayo 2
(Escala A) {Escala B}

(ng i.a./mL) X VX X VX
Thiabendazo! 230 (1,84 1,75 bed! 3,94 1,98 be
Thiabendazol 400 0,65 1.19cd 3,06 1,87 cd
Benomy! 2450 0,63 1,27 ed 3,00 1,73 de
Benomyl 400 0,38 1,17 d 2,88 1,69 de
Penconazol 300 1,22 i48b 456 2,12b
Penconazol 500 1,03 1,42 be 3,75 1,93 be
Etaconazol 230 (0,94 1,30 bed 2.88 1,66 de
Etaconazo! 300 1,19 147 b 3,0 1,73 de
Imazalil 230 0,36 1,25 cd 2,25 1.49f
Imazalil 300 0,53 1,24 ¢d 2,25 1,49 £
Control - 2,13 1,77 a 6.63 5,37 a
SPhx 2 0,057 0,062

' Letras diferentes indican diferencias significativas de acuerdo con la décima de rango muitiple de

Duncan a un nivel del 5% de probabilidad,
? Desviacién estandar de las medias teansformadas.

Se realizé un quinto ensayo en la empresa de cultivos
varios La Cuba para determinar la eficacia del propico-
nazol en el control de la pudricién de la corona en com-
paracién con Jos fungicidas que brindaron los mejores
resultados en los ensayos anteriores. Los fungicidas
usados fueron thiabendazol (Lirotec Fl 45%}), benomyl
(Fundasol 50% PH), imazalil {Sulima 75% EC}, proch-
toraz (Mirage 45% EC} y propiconazol (Tilt 250 EC).
Las dosis usadas de ingrediente activo se muestran en
la Tabia 5. Los tratamientos fueron realizados por as-
persién de las frutas desmanadas y lavadas en un tan-
que de agua corriente previamente, Para cada
tratamiento se utilizaron 32 clusters {cuatro repeticio-
nes de ocho clusters cada unal, los que fueron envasadaos

en cajas de cartén de 18 kg de {ruta de capacidad. Des-
pués de los ratamientos los frutos fueron almacenados
a 14°C v tratados 24 horas después con etilenoc, s1-
guiendo el procedimiento usual de comercializacion de
[a fruta en Ja empresa.

Para el analisis por ANOVA de los datos obtenidos, los
porcentajes de area necrética de las coronas se transfor-
maron 2 arcsen +%, v los grados a /x.

Para determinar la linea base de sensibilidad v los
valores de DE;, v DEg; delos diferentes fungicidas a
F. pallideroseum v C. musae, se envenenaron las placas
Petri con PDA con los fungicidas benomyl, thiabenda-
zole, imazalil v prochloraz a concentraciones de 0;
0,025; 0,05, 0,1, 0,25; 0,5; 1; 3. v 10 ug i.a/mL. Se
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inocularon en el centro cuatro placas por cada concen-
tracién y patbgeno, con discos de 4 mm de didmetro
con micelio del hongo. ¢ incubaron a 25°C hasta que
las colonias del controt de cada hongo cubrieron la su-
perficie del agar, y entonces se midieron los didmetros
de la colonia en todas las concentraciones. Cen los da-
tos asi obtenidos se calculé el porcentaje de inhibicion
por cada concentracion del fungicida. Se determinaron
las DEg, v DE;s de cada fungicida-patogeno, para lo
cual se transformaron los datos de porcentaje de inhi-
bicién a valores de probit y las concentraciones a loga-
ritmo (log) de concentraciones. Se realizé un analisis
de la regresion de valores de probit sobre log de concen-
tracién para un nivel del 95% de probabilidad, y se cal-
cularon los valores de DEsq v DEgs para cada fungicida
y pat6geno a partir de las curvas ajustadas obtenidas.
Todo €l procedimiento estadistico fue realizado con
el pro%mma de software Probit desarrollado en el
INISAV.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas 2 v 3 se muestran los datos de las evalua-
ciones del desarrollo de la pudricién de la corona en
frutas tratadas con diferentes fungicidas. La Tabla 2
muestra los datos de la eficacia de los tratamientos de
fungicidas llevados a cabo en el primer v segundo ensa-
vos. El desarrollo de ]a pudricién de la corona en frutas
rratadas con fungicidas fue significativamente mds bajo
que en los no tratadas. Se obtuvieron los mejores resulta-
dos por orden de eficacia con benomyl a 400 ugia./mL,
imazalil a 250 y 400 pgi.a/ mk, benomyl a 250 ug /mL
v TBZ a ug/ mL. Los fungicidas benomyly imazalil a
las dosis usadas brindaron un control significativamen-
te mejor que el penconazol a 300 pgial mL v el etaco-
nazol a 500 ugia/ mi.

En el segundo ensavo se usé en las evaluaciones del de-
sarrollo de fa pudricién de la corona la escala de ocho
grados. En este ensayo las frutas tratadas con imazalil a
250 v 500 pgi.a/mL mostraron un desarrollo de la pu-
dricién de la corona significativamente mds bajo que
en el resto de los tratamientos. En este ensayo no se en-
contraron diferencias significativas en el control de Ja
pudricién de la corora entre benomyl v el etaconazol a las
dos dosts usadas de cadaunoy el TBZ a 400 pgia/mL;al
mismo tiempo, brindaron un control significativamen-
te mejor que &} penconazol a 250y 500 ugi.a/mLyel
TBZ 2250 ugia./ml.

Se observd un retraso de la maduracién de las frutas
tratadas con imazalil a las dos dosis, y con benomyl a
400 pg i.a/ mL. con respecto al yesto de los tratamien-
tos v e] testigo no tratado. Esto podria ser debido a la
reduccién de la liberacién de etileno como consecuen-
cia del mejor control de la pudricién de la corona alcan-
zado en estos tratamientos.

Por los buenos resultados obtenidos con el imazalil, se
incluy6 en un tercer ensavo el prochloraz, otro fungici-
da dél grupo de los imidazoles, en dos formulaciones
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de concentrado emulsionable (CE) v polvo humedeci-
ble (PH) (ver Tabla 3}. Se llevaron a cabo evaluaciones
a los seis, once v trece dias después de la inoculacidn ar-
tificial con una suspensién de esporas de F. pallidoro-
seumm v C. musae, seguida de un tratamiento por
inmersion de las frutas cn las suspensiones de los fungi-
cidas. Bl desarrollo de la pudricion de la corona fue me-
nor en la totalidad de las frutas watadas que en el
control, con la excepcidn del tratamiento con TBZ a
250 pgia/ mi, que no mosturd un buen control.

En el sexto dia el imazalil a 500 ugia/mLy el prochlo-
raz 250 ug ia/ mlL (en forma de CE) mostraron un
efecto significativamente mejor que el resto de los trata-
mientos. Por orden de eficacia (respecto al porcentaje de
coronas necrosadas) fueron seguidos por benomyvl a
250y 400 ugta/mLyel TBZa 400 pgia/mL. Enesta
evaltiacion la fruta del testigo tenia mds de 3/4 de las
coronas podridas.

En la segunda evaluacién realizada en el onceno dia,
todas las coronas de las frutas no tratadas se pudrieron.
Imazalil v prochloraz (CE) a 250 v 500 ug La/mL y
prochloraz (PH) a 500 ug i.2/ mL, mostraror la mejor
eficacia en el control de la pudricién de la corona, se-
guido por el benomyl a 400 ug i.a./mL. Se observo de
huevo un retraso en la maduracién de las frutas trata-
das con imazalil v el prochloraz, fuertemente relacio-
nado con el nivel de control de la pudricién de la
CoTona.

En la Gltima evaluacién -13 dias después del trata-
miento— se obscrvaron los mejores cfectos a las dosis
mas altas de prochloraz v imazalil, los que mostraron
una eficacia significativamente mayor que el resto de
las variantes.

En la Tabla 4 se muestran los resultados del ensayo a
gran escala con tratamientos de fungicidas y refrigera-
cién de las frutas. Los tratamientos con prochloraz,
imazalil v benomyl a razén de 250 ng ia./ mL mos-
traron una eficacia muy similar v superior al TBZ a
400 pg'mL. Después de 23 dias de almacenamiento
durante 1a maduracién de las frutas, el desarrollo de la
pudricién de la corona en los frutos tratados con proch-
loraz erade 2 mm de profundidad en el tejido de la co-
rona, en contraste con el testigo que tenia sus coranas y
pedtinculos de los dedos ya podridos. Hubo fuertes di-
fexencias en relacién con la frecuencia y severidad de
desarrollo de la pudricién de la corona entre las frutas
tratadas con TBZ v refrigeradas inmedjatamente
después de la cosecha, v las refrigeradas 20 horas mas
tarde.

En la Tabla 5 se muestran los resultados del dltimo en-
sag:ia realizado con fruta del clon Gran Enano en la
ECV La Cuba, en Ciego de Avila. En este ensayo, des-
pués del tratamiento por aspersién, las frutas fueron
inmediatamente refrigeradas a 14°C, v a las 24 horas,
siguiendo los procedimientos de comercializacién de la
empresa, se trataron con etileno. Por este motivo las
evaluaciones se condujeron durante una semana hasta
que la fruta maduré. Los mejores resultados fueron
obtenidos con el propiconazol a la dosis de 300 ugia/ml,
el cual resulté superior a los tratamientos con prochlo-
raz, imazalil, thiabendazol v benomyl.
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TABLA 4. Eficacia de los tratamientos para el control de la pudricién de la corona
(ensayo a gran escala)

Desarrollo de 1a pudricién de la corona después de:

{Escala A}
10 dias 19 dias 23 dfas
Manos afectadas Manos afecradas Manos afectadas

Tratamientos %) Grado {943 Grado {%) Grado
1. Traradas v refrigeradas a 13 °C inmediatamente después:

Prochloraz 250 ugiafmL 34.8 0,4 323 0,4 B! 82,1 1.2 ¢

Imazalil 250 ugiamlL 394 04 383 032b 97,7 1,75¢

Benomyl 250 ugia/mlL 19,2 0,19 30,7 0,3b 97.9 i, 78 bc

Thiabendazol 400 ugia/mL 539 056 388 0,76b 978  25b

Control 63,9 0,67 91.7 2.2a 07,6 34a
2. Tratadas vy refrigeradas 2 13 °C después de 20 horas del tratamiento:

Thiabendazol 400 ugia/mL 80,0 0,86 82.6 1,03 b 100 33a

Benomyl 230 pgiamL 46,6 046 300 02a 6.6 1.8b

Control §0.0 0,86 [Q0 3.1¢ 100 3.5a

! Letras diferentes indican diferencias significativas entre las medias transformadas de acuerdo cor la décima de range

miiltiple de Duncan al 95 % de probabilidad del ervor.

Tabla 5. Eficacia de los tratamientos para el control de la pudricidn de ia corona

Tratamiento Dosis
pg/mhL 3 dias
Severidad % de
{%0) MANOS
atacadas

Thiabendazol 400 3.4 27,5
Prochloraz 400 [.4 10,0
Propiconazol 300 2,2 [2.5
Imazalil 230 1.9 15,0
Imazalil 400 1.6 13,0
Beromyi 250 [.6 12,3
Testigo 2,2 17,0

Con el objetivo de obtener una linea base de referencia
de la sensibilidad de las poblactones de C, musae v F. pa-
Ilidoreseum a estos fungicidas, se estudit la relacion do-
sis-efecto para cada fungicida-patégeno.

En la Tabla 6 se muestran {as ecuaciones de [a regresion
de probit de inhibicién sobre log de concentracion del
fungicida v los valores de DE;q v DE; para cada patd-
geno. Estos valores se pueden usar como referencia en
estudios de monitoreo de la sensibilidad de las pobla-
ciones de C. musae v F. pallidoroscum.

En la industria de exportacién de bananos es una
préctica comun Javar Ja fruta en tanques de agua inme-

S6/ntosanidad

Desarrolla de ia pudricién de la corona después de:

& dias 8 dias
Severidad % de Severidad % de
(%) MANGCS (95} Mmanos
atacadas atacadas

34 27,05 30,3 100
4.3 23,0 22,2 37.5
3.8 27,5 16,6 73,0
5,6 27,5 30.6 100
2,5 17,5 28,1 100
34 25,0 27,2 100
6,6 35,0 488 100

diatamente después que los racimos han sido desmana-
dos. Han sido encontradas grandes cantidades de
esporas de estos hongos en suspensién en el agua de
esos tanques [Greene v Goos, 1963]. El indeculo
presente en la superficie de la fruta incrementa la
concentracién de las esporas en el agua de los tanques.
permitiendo que puedan producirse infecciones profun-
das de hongos en las heridas de las corenas. Todo esto
apova la necesidad de mantener un saneamientc siste-
marico de las plantaciones, asi como e} uso de agua co-
rriente v ouras medidas de higienizacién para evitar el
incremento de indculo en los tanques de lavado.
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Tabla 6. Lineas bases de sensibilidad y valores de DE;, de los fungicidas imazalil,
prochloraz, benomyl y thiabendazol a F. pallidoroseum vy C. musace

Colietotrichum musae
Ecuacidn de regresion
Probit de inhibicidn -

Fungicida log de concentracion
Imazalil v=508x+ 175
Benomy] y=807x+ 32
Thiabendazal vy =4534x+ 1.2
Prochloraz y=498x+ 1,65

Pérez et al, {1990Db) sefalaron la importancia de re-
frigerar la fruta lo antes posible posterior a la cose-
cha. El periodo de la incubacidn a temperaturas
inferiores a 135 °C es de més de cinco dias. Esto in-
dica que es muy importante refrigerar la fruta lo
més pronto posible. v siempre que sea posible an-
tes de 48 horas de la cosecha. Los resultados obte-
nidos con los diferentes fungicidas en los ensayos
con refrigeracion vy sin ella apoyan esta sugerencia.

Los resultados obtenidos en los ensayos mostraron
la eficacia del prepiconazol a 300 ug ia./mL, el
cual resultd superior al resto de los fungicidas pro-
bados, v apoyan las observaciones realizados por
Lapevre de Bellaire v Nolin (1994},

El imazalil v el prochloraz a 230y 500 pg ia./mL
mostraron una excelente eficacia en el control de la
enfermedad de la pudricién de la corona. Se pue-
den usar las dosis mas altas cuando las frutas te-
nen que ser enviadas a mercados gue requieren 10
dias ¢ mds de viaje. Flaishman y Kolattukudy

(1994 informaron sobre el papel del etileno como
inductor de la germinacién de las esporas de dife-
rentes especies de C. musae. Las observaciones
rcalizadas indican que los tratamientos con propi-
conazol, imazalil v prochloraz causaron ademds un
retardo de la maduracidn de los frutos, que puede
contribuir también a obtener mejores niveles de
controi de la enfermedad.,

Fl ratamiento con benomyl a razén de 250 ug i.a,/mL
mostrd una buena eficacia en el control de la pudri-
cién de la corona sin diferencias con la dosis més
alta usada en los experimentos. Sin embargo, su
eficacia podria ser insuficiente cuando se requieren
perfodos mas largos de almacenamiente. Frossard
et al. (1973) comentaron que e} incremento en la con-
centracién de benomyl por encima de 250 pgia/mL
no dio por resultado un incremento de fa eficacia en el
control de la pudricidn de 1a corona, lo que concuerda
con nuestros resultados. El thiabendazol puede ser
usado a la dosis de 400 pg i.a/mL bajo las mismas
condiciones que se usa el benomyl.

0,95
0,98
0,67
0,95

D ES o
kgml

0,89
0,106
2,37
0,84

Fusarium pallidoroseum
Ecuacion de regresién

Probit de inhibicién - r DE,
log de concentracién pgmL
v=338x+ 1,05 0%% 028
v=342x + 1,5 0,91 0,52
v=342x + 1,49 0,97 0,61
v = 4,358+ 1,03 097 0,92

Los valores de DE;, v las ecuaciones de regresidn
de probit de inhibicién sobre log de la concentra-
cién se pueden usar como valores de referencia y li-
neas base de la sensibilidad preliminares, hasta
tanto se complete un ntimero mayor de aislados,
para estudios de monitoreo de la sensibilidad de las
poblaciones de F. pallidoroseum v C. musae al be-
nomyl, thiabendazol, imazalil v el prochloraz. El
benom}’l v el propiconazol son usualmente utiliza-
dos en las aspersiones para el control de Sigatcka
negra (Mycosphaerella fifiensis Morelet), v las pobla-
ciones de F. pallidoroseunt v C. musae estan siendo
sometidas a presién de seleccion para resistencia a
estos fungicidas, v por tanto también a los otros in-
hibidores de mitosis como el thiabendazol v de la
A7-A8 demetilasa, como son el prochloraz v el
imazalil. Por este motivo se debe continuar 1a bis-
queda de ingredientes activos pertenecientes a di-
ferentes familias quimicas para el conurol de la
enfermedad.

Se propone finalmente una estrategia combinada
de saneamiento v uso de fungicidas para el manejo
de la pudricién de la corona, la cual permitird una
drastica reduccidén de las pérdidas causadas por
este motivo en la comercializacién de los banances.

CONCLUSIONES

* El propiconazol a la dosis de 300 wg i.a./mL per-
mite un eficiente control de la pudricién de la coro-
na y brindd los mejores niveles de control on los
eTISavos,

» Elimazalil y el prochloraz, a la dosis de 250 pgia/mi,
pueden ser utilizados para ¢l control de la pu-
dricién de la corona con vistas a la comerdializacién de
frutes. Las dosts de tmazalil v prochloraz de 500 pg i.a./mL
puede ser empleado cuando [a duracién de [z trave-
sfa de los embarques sea superior a los 20 dias.

* El benomyl a la concentracién de 230 ugia/mL
mostré una eficacia comparable con lz del imazalil
y prochloraz en evaluaciones realizadas hasta des-

Jtiosanidadi3 7
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pués de 20 dias del tratamiento de frutas aimacenadas
a temperatura de 13-14°C.

* Fl thiabendazol a la dosis de 400 ug i.a./mL mostr6
una eficacia comparable al benomyl bajo las condicio-
nes de inéculo no muy intenso, Cuando se probd con
altas concentraciones de inéculo, su efecto fue inferior
al del imazalil, prochloraz y benomyl.

« Los fungicidas diniconazol v penconazol a las dosis
empleadas no mostraron una buena eficacia en el con-
trol de la pudricién de la corona.

« Después de la cosecha v el tratamiento, la fruta debe
ser sometida a temperaruras de 14°C en un periodo no
mayor de cuatro horas. El retardo en someterlas a frio
favorece ¢l desarrollo de a pudricién de la corona.

+ Las curvas de sensibilidad v los valores de DEsy v
DE,; determinados para los diferentes productos pue-
den ser utilizadas como valores de referencia prelimi-
nares para el monitoreo de la sensibilidad de las
poblaciones de C. musae v F. pallidoroseum en los enva-
saderos.

» Bl control de la pudricién de la corona debe llevarse a
cabo integrando ¢l saneamiento en las plantaciones v
plantas de empaque, el tratamiento de fungicidas ben-
zimidazoles, imidazoles y triazoles, y un almacena-
miento temprano después de la cosecha a temperaturas
en el rango de 13-14°C,
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IDENTIFICACION DEL GLIFOSATE EN MUESTRAS

DESCONOCIDAS
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ABSTRAC

Esle Irabafo se realiz6 en ensro de 1998 debido a intensas Guemaza-
Nes qus se presentaron en diversos cultives, y a jos gue supuesta-
mente se les habfa aplicado of insecticida tamarén 60% CS, que
consistié en el moniaje de una técnica analitica por cromafografia de
capa deigads para g identificacion de! herbicida ghfosate. Se
utiizaron placas de Siica Gel G ¥ un sistema de soivenies
(N-butanol-doido acético-agua), procediendo despuss a su revelado
con minhidring y secadc en estufa. La prueba positiva consistic en /a
apericidn de manchas ds cofor rejo-vivieta sobre fondo blance. Esta
téenica constituye una novedad para ef pafs, pues a nivel nacionaf no
se contaba con ningin méfodo de identificacicn para el formulado gl
fosate.

Palabras claves: cromatografla de capa delgada, herbicida, giifosate,
identificacicn

This work was carried out on January 1998 due fo the intensive bur-
nings eppeared on several crops, alfowing that by the aplication of in-
secticice Tamaron 60% CS. The same was based on the assemble of
an analytical technique by mesns of Thin La yar Chromatography ic
identify herbicide Glyphosale formularies usisng Silica Gef G plates
and a system of solvents (N-buthanol-acetic acid-water;, proceeding
aftarto its revealed with Ninhidrin and dryed in drying chamber, Posite
procfwas based in the appearance of red-vialat spois cotor abave whi-
te hattomn. This technigua constitute & noveity for the cotntry since no
msthod was considered fo identify Gliphosate formularies at national
favef

Palabras claves: thin layer chromatography, herbicide, glyphosate,
fdentification

INTRODUCCION

Durante los meses de diciembre de 1997 v enero de
1998, en diferentes cultivos de la provincia de Guanta-
namo se presentaron quemazones en areas donde su-
puestamente se habia aplicado tamarén 60% CS.

Al laboratorio legaron muestras de los cultivos afecta-
dos. asi como del plaguicida que se habfa aplicado. Al
realizar los andlisis fisico-quimicos correspondientes,
se pudo comprobar que el plaguicida aplicado no era
tamardn, pero correspondfa a un concentrado soluble.

Teniendo en cuenta que los plaguicidas que se utilizan
enla provincia en forma de concentrados solubles son
pocos, fue necesario emprender un trabajo de confir-
macidn-eliminacién, fundamentalmente por cromato-
grafia gaseosa y de capa delgada como métodos
actualizados y de gran precisiér. Por estas vias v con
los datos de los andlisis fisicos se llegé a la conclusién
de que el formulado debia corresponder al herbicida
glifosate en cualesquiera de sus formulaciones, pero
surgi6 el inconveniente de no disponer en el pais de
una técnica analftica para la identificacion de dicho

compuesto, v ademas la técnica para el andlisis de resi-
duos no estaba disponible.

Ante esta situacion, v para poder dar una respuesta a la
produccién con el objetivo de evitar que se repitiera el
hecho, se trat6 de disefar una técnica que permitiera
identificar el compucsto con un alto grado de precision.

E] glifosate es un herbicida sistémico total, postemer-
gente, con residuatidad muy baja y poce volatl.! Se
formula como concentrado soluble al 12, 36, 41 y 48%
de ingrediente activo en varios paises de Amdérica, Asia
v Europa.?

Su férmula quimica es:
(OH), - PO - CH, - NH - CH - COOR
R corresponde al radical de isopropilamina.

El ingrediente activo de todas las formulaciones es Ia
sal de isopropilamina del N-fosfonometilglicina.

Es un derivado fosforado de la glicina. Por su estructu-
ra quitica no se puede determinar por cromatografia

JHosanidad/39
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gaseosa en Jas condiciones habituales de trabajo con los
plaguicidas.

Como el compuesto presenta estructura de aminoécido
v por la literatura se conoce que los mismos se pueden
identificar por cromatografia de capa delgada,* se pro-
bé este método para la posible identificacién del for-
mulado quimico en cuestion.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales empleados fueron cristalerfa de uso co-

A(n, cimara cromatografica, cromatégrafo gaseoso
equipado con columna adecuada y detector de llama,
placas de Sitica Gel G de 20 x 20 cm, atomizador de
placa, estufa, balanza analftica y técnica, muestras des-
conocidas v formulados de glifosate.

Como reactivos s utilizaron patrén de glifosate ¥ de
diferentes aminoacidos, N-butanel, dcido acético y
ninhirina.

El método que se siguid en el trabajo consistié en pre-
parar una camara cromatografica con la mezcla de sol-
ventes N-butanol-dcido acético-agua (4:1:1}, a la que
se le dio el tiempo necesario para su saturacién. Se pre-
pararon soluciones del patron de glifosate, de los patro-
nes de aminoécidos, de las muestras desconocidas y el
formulado de glifosate, y se puntearon en placas de Si-
lica Gel G de 20 x 20 c¢m, las que se dejaron correr en el
sistema de solventes contenido en la cidmara saturada
aproximadamente 15-16 cm. Una vez terminada la co-
rrida se dejd evaporar el solvente y las placas se ato-
mizaron con una solucidn reveladora de ninhidrina en
N- butanel-acido acético v se incubaron en una estufa
a 60 °C durante 30 minutos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Un ensavo preliminar realizado con los patrones de
aminoécidos, el patrén de glifosate y el formulado del
mismo nombre, sirvié para revelar que en efecto, el for-
mulado de glifosate v su patrén puro se comportan
como aminodcidos. Y la prueba positiva consiste en la
aparicién de manchas de color rojo-violeta sobre fondo
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blanco en las placas corridas v sometidas a revelado ¢
incubacién.

Cuando se cromatografiaron las muestras desconoci-
das junto a un patrén de glifosate y un formulado de él,
se pudo comprobar que ellas se correspondian perfec-
tamente tanto con el patrén como con el formulado de
glifosate, es decir, el Rf para todas es el mismo, yla co-
Toracién de las manchas se corresponde con lo plantea-
do para el ensayo preliminar.

Este hecho nos permite afirmar que los formulados de
glifosate pueden ser identificados, si existe duda sobre
su identidad, mediante cromatografia de capa lelgada,
empleando para ello placas de Silica Gel Gy un sistema
de solventes adecuado para la corrida, asf como un re-
velador especifico para aminoécidos.

Esto constituye una nueva téenica analitica para el pais
que puede hacerse extensiva a todos los laboratorios

del sistema de sanidad vegetal v a otras instituciones

que trabajen con plaguicidas.

CONCLUSIONES

+ Los formulados del herbicida glifosate pueden ser
identificados mediante cromatografia de capa delgada
en placas de Silica gel G uuilizando como sistema de
solventes para la corrida la mezcla de N-butanol-acido
acético-agua v revelando con ninhidrina.

+ La prueba positiva del ensayo consiste en la aparicion
de manchas de color rojo-violeta sobre fonde blanco.
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RESUMEN

AFECTACIONES PRODUCIDAS POR EL VIRUS
ENCRESPAMIENTO AMARILLO DEL TOMATE (TYLCV)
TRANSMITIDO POR LA MOSCA BLANCA BEMISIA
TABACI (GENNADIUS) (HOMOPTERA:ALEYRODIDAE)
EN LA VARIEDAD CAMPBELL-28

Carlos A. Murguido Morales,' Gioria Gonzalez Arias’ y Julia La Rosa?
“Instituto de investigaciones de Sanidad Vegetal. Calle 110 no. 514 e/5a. By 5a. F,

* Centro de Sequridad Bioldgica. Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Calle 18,

ABSTRACT

Se estudio en condiciones de campo las afectaciones que produce e
virus de/ tipo encrespamisnto amarnilio de la hoja del tomate (TYLCV)
transmitido por fta mosca blanca (Bemisia spp.} en fa variodad Camp-
bell-28 plantada en dos periodos (octubre y diciembre). Se realizaron
observaciones periddicas de la intensidad v distribucidn de ia enfer-
medad viral y del vector, y se registraron los valores obtenidos en
cada observacion. En la cosecha se determing ef peso y numero de
frutos de 50 plaritas sanas e infectadas. Los resultados demostraron
gue fas afactaciones en numero y peso de jos frutos de las plantas in-
fectadas son significativamente diferentes con respecto a las sanas,
cuando la infeccion por el TYLCV oeurrs 8 partir de fos 20 dias hasta
tos 50 despuss def trasplarnte.

Palabras claves: Bemisia spp., TYLCV. mosca blanca, tomate

The affectation that produces the Tomato Yeffow Leaf Curl Virus
{TYLCV) transmitied to the whitefty (Bemisia spp.} in Campbell =28 to-
mato variety planting in two periods (October and Decembsr; was
study In field condifions. The distribution and intensity of the virus di-
sease and the veclor was carry out in periodical observations and slso
was record the values in each observation. In the harvest was datermi-
red the weigh and number of fruit to 50 health and infecting plants.
The resuits showed that the weigh and the numbar of fruit in the infec-
ting plant were significantly differant in relation to the health plant when
the infection by the TYCLY oceurs into 20 to 50 days after transplan-
iizie

Key words: Bemisia spp.. TYLCV, whitefly, tomato

INTRODUCCION

El virus del encrespamiento amarillo del tomate
(TYLCV) fue detectado por primera vez en Israel
[Coben y Nitzany, 1966] v se extendid posteriormente
por muchos paises de la cuenca del Mediterraneo, Asia
y Africa [Gonzalez, 1995]. Polston ef al, en 1994 [cita-
dos por Green y Kalloo, 1994] seialaron la presencia
del TYLLV en Repablica Dominicana v en Jamaica.

O i L S v 41

En Cuba a partir de 1987 se comenzé a observar en la
provincia de La Habana un sintoma en el tomate simi-
lar a la provocada por un virus, y que consistia en un
moteado clorético, hojas encorvadas en forma de cu-
chara con los bordes amarillos v los nervios verde in-
tenso, enanismo, encrespamiento v en ocasiones
muerte de las plantas. Posteriormente se propagd a
otras provincias, siempre asociado a la presencia de
moscas blancas v a la siembra indiscriminada de toma-
te en épacas no optimas [Gonzalez, [995].

Las investigaciones realizadas por Gonzélez {1995) de-
mostraron que el organismo causal de estos sintomas
presente en los campos de tomate correspondia al ge-
minivirus causante de la enfermedad cmrespamienfo
amarillo de la hoja del tomate (TYLCV).

Los danos directos producide por Bemisia spp. en el to-
mate no alcanzan la significacién de ia enfermedad vi-
ral en las condiciones de nuestro pais, por ello las
investigaciones sobre la nocividad de la plaga se refie-
ren a la incidencia v los dafios del TYLCV,

Para instrumentar un adecuado métedo de lucha con-
tra el complejo mosca blanca geminivirus es necesarto
conocer varios aspectos de la nocividad de la plaga al
tomate, entre los que sc destaca el estado fenolédgico de
las plantas mds susceptibles a la enfermedad v su magni-
tud. Con este propésito se realizaron algunos ensavos
de campo cuyos resultados presentamos en este informe.

fitasaridadid]
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MATERIALES Y METODOS

Para realizar la investigacién se trasplantaron dos par-
celas de tomate, de la variedad Campbell-28, de 20 m
de ancho por 60 m de largo en la Estacion Experimen-
tal Delicias Grandes, Alquizar, en la provincia de La
Habana, v en dos momentos de siembra de la campana
de 1992-1993: octubre v diclembre. Para el trasplante
se utilizaron posturas libres de moscas blancas, y a las
plantas se le realizaron todas las atenciones cujturales
comunes previstas en el Instructive Técnico del Toma-
te {MINAGRI, 1984].

A partir de los seis dias después del trasplante (ddt),
dos veces por semana, se observaron todas las plantas
del campo, se marcaron las infectadas con el geminvi-
rus y se registrd la fecha dela aparicion de los sintomas.
Este procedimiento se siguié hasta cl final del ciclo
del cultive.

La evaluacién de la enfermedad se realizé segiin la si-
guiente escala [Gonzédlez, 1995]:

Grado Plantas sin sintomas visibles.

Gradoe | Plantas hasta con un 20% de moteado
clordtico, sin encrespamiento ni deformacidn.

Grado 2 Plantas con 21-30% de moteado clordtice,
comienzo de amariilamiento en las margenes
de ias hojas v ligero encrespamiento.

Grado 3 Plantas con mas de S50% de moteado
clorético, hojas apicales reducidas en tamarfio,
con amariliamiento marginal v nervios de un
color verde acentuado.

CGrado 4 Plantas con hojas inferiores encorvadas, en

forma de cuchara, entrenudos cortos y
reduccion de la lamina foilar,

Con los datos abtenidos se calcularon el porcentaje de
piantas infectadas v la intensidad de la enfermedad se-
gun las formulas [CNSY, [984]:

P =ax I00/N

donde: P: Porcentaje de plantas infestadas.
a: Niamero de plantas infectadas.
N: Ndmero de plantas evaluadas,

I=Jlaxby NxK)x100

donde: I: Porcentaje de intensidad de la enfermedad.
N: Namero de plantas evaluadas.
K: Grado superior de la escala.
Y.(axb): Suma del niimero de plantas infecta-
das por ¢l grade de afectacion.

Las evaluaciones del ndmero de adultos de moscas
blancas se realizaron cada siete dias a partir de la recu-
peracién del trasplante, observando una hoja por el en-
vés distribuidas en los niveles inferior, medio v
superior de 33 plantas (99 hojasj, y se adicioné una
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hoja mas del nivel superior (100 hojas). En la cosecha
se determing el peso y nimero de frutos de 50 plantas
sanas e infectadas. '

Los datos obtenidos se procesaron estadisticamente se-
gin un modelo bifactorial desbalanceado, los factores
fueron presencia o ausencia de virosis v edad de infec-
cién de las plantas. La comparacién de medias se reali-
z6 por el test de Neuman-Keuls para una probabilidad
de error de hasta un 3%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las primeras plantas infectadas en el experimento de la
siembra temprana (octubre) aparecieron a tos 20 dias
después del trasplante, aumentando progresivamente
hasta los 80 dias, donde la enfermedad alcanzé més det
10% de plantas infectadas. En la siembra mds tardia
{diciembre) estos aparecieron a los 40 dias después del

-trasplante, y aumentd la incidencia de la virosis mvds ra-

pidamente, ya que de los 50 a los 70 dias ddt, e 12 %
del total de estas presentaban los sintomas caracterisu-
cos de TYLCV {Fig. 1),

La intensificacién de la enfermedad pudo deberse a un
porcentaje mayor de moscas viruliferas v la posible pre-
sencia de Bemisia argentifolii Bellows v Pering, ademas
de B. tabaci, que segiin Vazquez (1993) esta presente
cuando los niveles de infectacién son altos. Estos resul-
tados coinciden con Cubillo et al. (199%a), quien en-
contté que el porcentaje de plantas enfermas se
incrementé progresivamente desde los 14 hasta los 73
dias ddt con una densidad de hasta 0,3 adultos por
planta en los primeros 40 dias ddt. Hilje (1999] sugie-
re que la principal o tnica fuente de indculo para las
nuevas parcelas son las viejas de tomate.

Los sintomas de TYLCV se presentaron de forma varia-
da, va que las plantas infectadas en los primeros esta-
dios comenzaron con un moteado clorético hasta las
hojas apicales reducidas v erectas, v las inferiores de
forma de cuchara, enanismo v hasta la muerte de las
plantas, mientras que las infectadas los sintomas fue-
ron més tarde menos severcs, observindose sélo ¢l mo-
teado clorético v leve encrespamiento.

Este comportamiento de ta enfermedad puede deberse
a diversos factores ambientales v del insecto vector, So-
bre este particular varios autores han sefialado que la
inctdencia del TYLCY se ve influenciada por varios fac-
tares, entre los que se encuentran el estado fenologico
de las plantas en el momento de la infeccidn [loannou,
1985], por las zonas de un pais con diferentes climas
[Ba, 1991], los meses de siembra [loannou, [991], v
1a influencia de las condiciones climaticas [Dembele ¥
Noussouron, 1991]. Ademas, aungue no se ha com-
probado la diferencia en la transmision del TYLCV en
ambas especies, estudios realizados con owros gemini-
virus [Brown, 1992] indicaron que el biotipe B mani-
fests la mayor efectividad vectora del virus del enrolla-
miento de la hoja del tomate en Sinaloa. -
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Fizura 1. Comportamiento de la enfermedad TYLCV en tomere de la variedad Campbel-28

en dos perioces de siembra,

En relacién con el vector se ha considerado importante
la gran movilidad del insecto [Byrne v Blackmer, 1996;
citado por Hilje, 1999]. Jovel et al. (1999c) determina-
ron que los adultos realizan vuelos muy cortos, sobre
todo a lo largo de los surcos del cultivo.

En la siembra de octubre se observé que el nimero de
frutos por planta fue sigrificati\ AMente Menor en
aquellas que manifestaron los sintomas tipicos a los 20
y 40 dias después del trasplante, mientras que las infec-

tadas a los 50, 60 v 70 dias no difirieron del testigo
sano, En la segunda siembra las plantas que se infecta-
ron a los 40 dias tuvieron menas frutos que las sanas v
de aquellas que lo hicieron méas tarde. En el peso de Jos
frutos por planta en la parcela sembrada en octubre
s6lo existid diferencia entre las que se infectaron a los
20 dias v las sanas. En la parcela sembrada en diciem-
bre el peso de Jos frutos se vio afectado en comparacion
con las sanas cuando las plantas se infectaron a los 40
dias {Tubia 1).

Tabla 1. Afectaciones producidas por TYLCV en tomate de la variedad Campbell-28 en dos

pericdos de siembra

a) Siembra de octubre:

Maggessi‘:;{?égai? Str??;:grl‘}s.: &n Namero de frutos por planta Peso de los frutos por planta

20 9.2h 731,9b
40 9,7b 780.9 ab
50 I1,16 ab 863,53 ab
60 11,21 ab §93,5 ab
70 11,73 ab §94,9 ab
Plantas sanas 13,854 1336,8a

OV =26 6% CV=25,3%

D5=1,03% DS=1,0%9
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b} Siembra de diciembre;

Murgnide y otres
e

Maniscin delos tomes 0 | Nameroge o porslans | P2
4 7.32¢ 859.9b
50 12,83 b 9279 a
&0 T4,18 ab 9793 2
Plantas sanas 158a 11765 a
CV=2483 CV=245%
D5=0,595 Ds=1022

Los resultados obtenidos indican un periodo critico en
el cultivo en los primeros 50 dias después del trasplan-
te, en el cual las afectaciones ocasionadas son significa-
tivas con respecto a los rendimientos de las piantas
sanas, por lo que se hace obligatorio la proteccién fito-
sanitaria al cultivo en esta etapa. Estos resultados coin-
ciden con Lacasa et al. {1999}, quienes sefalaron que
las cuatro a seis primeras semanas después de Ja im-
plantacién del cultivo son los de mayor riesgo para las
infecciones, al comprometer la productividad.

Varios autores al estudiar la relacién mosca blan-
ca-geminivirus coinciden con nuestros resultados. Ast,
Franke et al. (19831, Acuna [1993; citado por Hilje,
1999, Schuster ¢f al,, 1996} indican que la infectacion
de las nuevas parcelas se relaciona con la edad de las
plantas en el momento de la inoculacion, situando el
perfodo méas susceptible a los geminivirus los primeros
50-60 dias desde la emergencia de las plantas. Rosett et
ai. (19905, al estudiar la relaciéon mosca blanca- virus,

detectaron que a los 44 dfas después del trasplanie no
se detectaron pérdidas por la infeccién viral, y que enla
parcela experimental con siembra directa se observd
que las plantas mostraban tolerancia a los 50 dfas de la
germinacion. Hilje {1999] indico también que ias plan-
1as SON mMAs susceptibles a los geminivirus en las prime-
ras semanas de desarrolio.

La poblacién de mosca blanca incidio en el cultivo a
partir de los seis dfas después del trasplante en las dos
fechas de siembra. En octubre la cantidad de insectos
creci6 hasta los 48 dias, donde alcanzé un promedio de
16,5 individuos por planta, momento a partir del cual
decrecié la poblacién hasta tres individuos por planta a
los &3 ddt (Fig. 2). En la parcela de diciembre los valo-
res de la poblacién fueron muy superiores 2 la siembra
temprana. Asf la poblacién fluctué entre 10 y 35 indi-
viduos por planta entre Jos 27 v 67 ddt, v alcanzé un
pico poblacional de 114 individuos por planta a los 74
dias (Fig. 33,

—4— Siembra de octubre

Adulios por
planta
20 7
15 1
F
10 - N
5-
0 T T T T T T T T ¥
14 21 35 41 48 55 81 76 83

Figura 2. Comportamiento de la poblacion de adultos de Bemisia sp. en tomate en ia siemnbra de octubre.
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Figura 3. Comportamiento de la poblacién de adultos de Bemisia sp. en tomate en la siembra

de diciembre,

Gomez v Villar (1997) sefialaron que la poblacién de
moscas blancas por trampa fue mds baja en la fecha
temprana (octubre) respecto a la rardia (diciembre}, o
que coincide con nuestros resultados. También sefiala-
ron un incremento en el porcentaje de Ja enfermedad
en correspondencia a las dos fechas de trasplante para
el tomate industrial. Cubillo et 4l {199%9a) encontrd
densidades promedio de 0.3 adultos por planta alos 12
ddt en la estacién lluviosa.

Por lo obtenido en estos experimentos se puede esta-
blecer que la proteccidn fitcsanitaria estard condicio-
nada a la presencia de moscas blancas infectadas o no
por el TYLCV v ala aplicacidn en el momento oportu-
no de insecticidas para el control de la actividad vecto-
rial del insecto. El momento adecuado va a estar
determinado a su vez por el monitoreo de la mosca
blanca v el registro de la enfermedad viral, los que de-
ben comenzar tan pronto como se hayan recuperado
del trasplante.

La alta eficiencia de Ias moscas blancas en la transmi-
sién de este virus {Cohen y Nitzang, 19661 obliga a to-
mar medidas para prevenir el desarrollo de la plagay la
aparicién y aumento del namero de plantas infectadas,
por le cual estos resultados deben quedar incorporados
en un programa de manejo integrade en el cultivo del
tomate, donde el saneamiento constituye un aspecto
basico.

CONCLUSIONES

« Las afectaciones en nimero y peso de los frutos de las
plantas infectadas son significativamente diferentes
con respecto a las sanas, cuando la infeccidn por el
TYLCV ocurre a partir de ios 20 dias hasta los 50 des-
pués del trasplante, lo que indica un perfodo critico en
que es obligatoria la proteccidn fitosanitaria.

» Para la variedad Campbell-28 el tempo ranscurrido
desde el trasplante hasta los 50 dfas después puede
considerarse un periodo critico, en el que deben cum-
plirse estrictas medidas de lucha para evitar la inciden-
cia v desarrollo del encrespamiento amaritlo de la hoja
del tomate {TYLCV?), v resulta obligatoria la protec-
cién fitosanitaria del cudtivo.

+ La siembra de octubre presentd una densidad de po-
blacion de adultos de mosca blanca més baja en rela-
cién con la siembra de diciembre; de igual forma la
intensidad de la enfermedad viral vesulté mayor en la
ultima siembra,

+ El patrén de poblacién para ambos perfodos de siem-
bra resultd diferente, v se manifestd en la temprana un
pico poblacional a los 48 ddt, mientras que en la tardia
el pico se presentd hacia el final del ciclo del cultivo (74
dias ddt},
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RESUMEN

ROEDORES PLAGAS: DANOS Y LUCHA
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ABSTRACT

Los roedores son fos més numercscs de fodos fos mamiferes. fanto
&n BsSpacie como &7 nimero absoltto. También es ef grupe de mami-
feros mas varlado en cuanto a forma corporal, funciones y hébitats.
Estes son, sin duda, los vertebrados que més dafio le han hecho a fa
humanidad en Héminas economicos y de salud. En el aspecto econd-
mico podemos citar las pérdicdas en granos almacenados, gue estan
esfimadas en un 20% de las cosechas, mientras que en cafa de azd-
car pueden exceder las 500 mitiones de ddfares. Se reafizd una revi-
&idn bibliogrdfica y se comprobé fa existencia de tres especies de
roedores plagas en ef pais, fodas elfas de /a familia Muridae, fas cua-
les afacan cultives de importancia econdmica en los que los dafios
pusden Negar a ser de consideracion. También se hace una revision
de los méiodos de lucha empleados actugimente en ef mundo, con
énfasis an los utilizados en Cuba y en ef resto de Amdrica Latina.

Palabras claves: rRoedores, darios, ¢ontrot

The rodents are the most numerous in all the mammals, as much in
spacies as in absoluta number. They arg also the most vared group of
mammals as for corporal form, work and habitats. These are without a
doubt the vertebrates that more damage has made fo the humanity in
sconomic terms anc of health. in the economic aspect we can mention
the losses in stored grains that are estimated in 20% of the crops while
in sugar cane they can excesd the 500 miflion doflares. It was camied
out a bibfiographical revision and it was proven the existence of three
species of rodents plagues In the country. all them of the family Mu-i-
dae which attack cultivations of econamic importance in which ihe da-
mages can arrive fo being of consideration. A revision of the fight
methods is also made used at the moment in the world making empha-
sis in those used in Cuba and Latin America.

Key words, rodents, damages, controf

INTRODUCCION

Los roedores son los mds numerosos de todes los ma-
mifercs, tanto en especie como en numero absoluro.
También es ¢l grupo de mamiferos mis variado en
cuanto a forma corporal, funciones y habitats. Su ta-
mano puede variar desde las enormes captbaras en
América del Sur hasta el Mus minutoides en Africa, uno
de los mamiferos més pequerios del mundo {Greaves,
1984].

Las ratas y los ratones pertenecen ai orden maés nume-
roso del globo terrdqueoi{Rodentia}. Este constituye cer-
ca del 40 % de los mamiferos, cuenta con cerca de 35
famnilias, 389 géneros v mas de 1700 especies. La parti-
cularidad mas elemental que caracteriza a estos anima-
les v los distingue de los representantes de otros
érdenes es la estructura de su sisterna dentario. Sus in-
cisivos muy desarrollados crecen ininterrumpidarnente

(8-12cm por afio), por lo que estdn obligados a roer
materiales duros {metales madera, cemento, et} para
controlar su excesivo crecimiento [Buckle y Smirh,
19941,

En ellos se advierte una especializaidén extrema gque
hace posible que se les pueda encontrar en innumera-
bles habitats como son los terrastres, acuAticos, semia-
cuaticos, arbéreos, etc., 0 la combinacion de varios de
ellos [Graves, 1984].

Estos son, sin duda, los vertebrados que mds dano le
han hecho a [a humanidad en términos economicos y
de salud [Gratz, 1988].

En el aspecto econdmico podemos citar las pérdidas en
granos almacenados, que estdn estimadas en un 20%
de las cosechas, mientras que en cafia de azticar pueden
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exceder los 500 millones de délares, Pueden ademas
causar enormes dafios al penetrar en las instaiaciones
cléctricas de los acueductos, unidades telefSnicas v na-
ves aéreas, va que al roer los cables provocan cortocir-
cuitos de imprevisibles consecuencias: al cavar sus
madrigueras provocan hundimientos de los cimjentos
de carreteras v pisos de casas [Patino, 1981].

En cuanto a la magnitud de los dafios provocados a la
salud humana y animal, los roedores son transmisores
de miltiples enfermedades. En este aspecto s¢ puede
citar al Rattus rattus {L.}, con un amplio registro como
wransmisora de la peste [Gonzales-Romero, i991].
Entre las entidades mds importantes transmitidas por
ellos encontramos leptospirosis, peste bubdnica, sal-
monellosis, encefalitis venezolana, fiebre hemorragica
argentina, Jeishmaniasis cutdnea, fiebre por mordedura
de ratas, colera, tripanosomiasis americana, entre otras
[Acha, 1977 v 1986; Pereira, 1990; Benenson, 1992].

De todo ello se deriva la importancia de su control. Es
el objetivo de este trabajo unificar todos los criterios
existentes en cuanto a la naturaleza del dafo v las dosis
de rodenticidas por emplear en cada cultivo,

Clasificacion taxondmica
El orden Rodentia contiene unas 2 000 especies, las cua-

les estan divididas en tres grandes grupes o subdrde-
nes.

1. Myomorpha: representa las ratas y los ratones.
2. Seiuromorpha: formas de ardillas.
3. Hystrichomorpha o Caviemarpha: las formas puerco espin.

De estas 2 000 especies s6lo el 10% son de importancia
econémica, v la mayoria pertenecen al suborden Mpyo-
morpha [Villafafia, 1997].

En América Latina el orden esta representado por 124
géneros y 593 especies agrupados en 19 familias [Agui-
lar, 1991].

En Cuba extsten 14 especies de roedores, y son reporta-
das como plagas sélo tres de ellas. Estas son todas exo-
ticas, pues no existfan en el archipiélago antes del
descubrimiento, Son originarias de Asia v penetraron
en el pafs procedentes de Europa en fecha no bien de-
rerminada [Brook v Rowe, 1979; Patino, 1981; Pa-
drén, 1997].

Las tres especies pertenecen al orden Redentia, subor-
den Mypomerpha, superfamilia Mrroidea, familia Muri-
dae, géneros Rattus y Mus v las especies Rattus rattus
(L.}, Rattus norvegious (Berk.} y Mus musculus L. [Eller-
man, 1949].

Caracteristicas de las especies existentes en Cuba

A los efectos de poder adoptar acciones COncretas y
efectivas de control, resulea tmprescindible examinar
las caracteristicas particulares de cada una de las espe-
cies [Mora, 1991},

48isitosanided

La rata noruega (Rattus norvegicus) es un roedor grande,
de cuerpo grueso ¥ hocico romo, las orejas pequenas y
pelosas, de ojos también pequefios, v su cola gruesa en-
tre 15 v 40 cm, més corta que el cuerpe, generalmente
oscura en la parte superior y palido en la inferior. De
adultas pueden alcanzar entre 200 y 500g de peso, ¥
una longitud total de 35 a 43 em. Las hembras tienen
12 mamas, tres pares de ellas pectorales y tres inguina-
les [Brook y Rowe, 1979 Valencia y Ortiz, 1981,
Mora, 1991; Gonzalez-Romero, 1991; Polance; 19913
Rodriguez, 1993; Antec International, 1998; Aguilar,
2000]. :

La rata negra (Rattus rattus) presenta el cuerpo delgado
y cara afilada, orejas grandes y pelosas, 0jos reldtiva-
mente grandes [Mora, 1991; Rodriguez, 19933 Su
cola mide entre 17,7 v 25 cm, v alcanzan entre 223y
340g de peso, v una talla total enue 32 y 46 om. Las
herbras tienen 10 mamas, de las cuales dos son pecto-
rales v el resto inguinales [Brook y Rowe, 1979, Polan-
co. 1991; Antec International. 1998; Aguilar, 2000}

En cilas se distinguen una variedad de colores que
pucden ser gris pizarra, gris leonado por el dorso v
blanco grisiceo por el vientre, v pueden adquirir una
coloracién blanco-amarillenta en ¢l vientre [Sosa y Ne-
grin, 1980]. Antiguamente estas variaciones de color
llevaron a consideratla como subespecies separadas, lo
que va no se considera valido [Bentley, 1939].

El ratén casero es posiblemente el mamifero de mas
amplia distribucién en el mundo. Es un animal de cola
fina, anillada v semipelada, aproximadamente de igual
largo que la cabeza y ¢l cuerpo; su hocico es puntiagudo
v las orejas prominentes. Este animal posee la piel mas
fina que las ratas [Polanco, 1991; Aguilar, 2000].

En estado adulto pesan enue 10y 40 g con una longi-
tud de entre 8 ¥ 10 cm. Su coloracién es muy variable y
se reconocen muchas formas difeventes. siendo las par-
tes ventrales de color gris palido o blanco nitidamente
delimitando el dorso pardo. Las hembras tienenl 0 ma-
mas, tres pares son pectorales y dos inguinales
[Schwart v Schwart, 1943; Rodriguez, 1993].

[Dafios a los cultivos

Cana de azGcar (Saccharum officinarum, L.;: Roen sus
entrenudos cerca de la base del tallo, formando cavida-
des en forma de canoa. Cuando son muy profundos
hace Gue la planta s¢ acame o caiga. La calda del tallo
conlleva a brotes de las yemas terminales retardando la
maduracién, La porcién apical se colapsa de sacarosa
[Castillo, 1991; Aguilar, 1991]. Se ha observado que
las variedades mds susceptibles son las que se acamarn,
v la mavorfa de los dafios son en edades tempranas del
cultivo [Castille, 1991].

En este cultivo las tres especies de roedores pueden
causar dafos de importancia econémica. De ellos Mus
musculus es la més abundante. Se debe fundamental-
mente & la desratizacién y el método de tratariento
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con cebos rodenticidas por la periferia del campo, con
cebos de warfarina, a su menor susceptibilidad ante los
anticoagulantes de primera generacién y su poca movi-
lidad en el drea de asentamiento. Le sigue en importan-
cla el Rattus rattius. Aungue en sus origenes era la mas
importante, ha sido desplazada por las razones antes
expuestas. Por tltimo, el Rattus norvegicus se encuenta
en los campos de cafia préximos al central v en areas
urbanas [Mora, 19917,

Arroz {Orpza sativa, L.): Es atacado por ratas v ratones
en dos momentos fundamentales: en la siembra hasta
la germinacién y en la planta a partir de la formacion
del grano hasta la cosecha {Mora, 1991].

En este cultivo se producen grandes dafios en Jos semi-
lleros recién sembrados, sobre todo cuando se realiza la
siembra en seco. Poco después del trasplante las plan-
tas pequefias son comidas por las ratas. Cuando el
arroz esta maduro cortan el tallo v se comen una por-
cién de la panicula [Polanco, 1991].

Las especies que regularmente s2 encuentran son el
Rattus norvegicys v el Mus musculus, v habitan en los ta-
ludes de riego y drenaje, los diques, terraplenes o cami-
nos [Fall, 1977 Mora, 1991].

Cacao {Theobroma cacao, L.): Las afectaciones en el ca-
cao se producen directamente en el fruto, por lo tanto
la fase fenoldgica de la planta en que estas se producen
es en el momento de la cosecha {durante el proceso de
maduracion del fruto) [Mora, 19917,

Los roedores generalmente escogen Jas mazorcas ma-
duras v abren en ellas un orificio a través de la corteza,
v después extraen las semiilas succionando el mucilago
azucarado que las recubre, para quedar los frutos tetal-
mente inservibles [Mora, 1991; Hilje, 1991].

Valencia {1991} plantea que el ataque se produce en €l
4rea cercana al pedanculo de la mazorca, Las afectadas
son infectadas secundariamente por la podredumbre
negra. En Cuba la especie responsable de los dafios en
el cultivo es Rattus ratius.

Coco (Cocos nucifera, L.): Las afectaciones a este cultivo
en Cuba son provocadas por el Rattus rattus. Para ello
suben con gran agilidad por los cocoteros u otros arbo-
Jes colindantes, se comunican por sus copas y fabrican
en muchas ocasiones su nido en las coronas de las plan-
tas. Para dafiar los frutos hacen orificios a través de la
cascara v la concha de los cocos, penetran dentro de la
cavidad para nutrirse de sus partes Utiles. La mayoria
de las afectaciones se producen en frutos jdvenes
IMINAGRI, 1983 ].

La magnitud del dafio varia en los diferentes meses, ob-
servandose 4,4% en febrero. Se produce un pico de
13,7% en abril para descender bruscamente en sep-
tiembre a 2,5% [Mora, 19917,

Café (Coffea arabica, L.): Atacan los tallos, ramas y cor-
teza. Afectan ademds los frutos maduros, v Jesionan el

epicarpio, razdn por la cual se desprenden facilmente,
Los dafios son ocasionados por la especie Rattus rattus
[Polancs, 19911

Citricos v frutales (Citrus ssp., Psidium guajava, L. v Ma-
gifera indica, L.}: Los dafios se inician cuando las plantas
han sido transplantadas, para causar lesiones en la cor-
teza, ramas, frutos v la rafz, sobre todo en la época de
recoleccién, A los frutos les abren un agujero por donde
extraen los jugos. En estos cultivos los dafos revisten
poca significacién, v son causados principalmente por
ratas trepadoras {Rattus rattus), en que no deben ser
confundidos con los causados por murciélagos vy algu-
nas especies de jutias [Negrin, 1977].

Pina (Ananas comosus (L.}, Merill}: Los roedores sienten
gran predileccién por este cultivo, mavormente ataca-
do por las especies Rattus norvegicus v Mus muscdus.
Roen completamente la cdscara y le abren un orificio
que les permite extraer su pulpa [MINAGRI, 1983,

Platano (Musa spp. i Los danios hechos por roedores en
este cultivo son de consideracién |, pues atacan al fruto
tanto maduro como verde, con gran predileccién por el
maduro. La especie de mayor incidencia en el cultivo es
el Rattus rattus, que hace sus nidos en la mayoria de los
casos en el mismo racimo [MINAGRI, 19837,

Viandas v vegetales (boniato, tomate. yuca y papa):
Las ratas y ratones atacan al tomate, pimiento, papa,
boniatoy yuca. En las viandas el dafio se localiza en la
plantacién, donde consumen las rafces v tubérculos.
En cuanto al tomate v el aff, las lesiones se localizan en
el fruto, al consumirlo tanto verde como maduro
[MINAGRI, 1983}

Cucurbitaceas (Cucumis spp., Cucurbita pepo, L. Los
dafios se realizan desde el momento de la siembra. En
horas de la noche remueven la tierra, extraen las semi-
llas v se Jas comen, para no ocurrir la germinacién. En
estos cultivos rara vez atacan al fruto [Negrin, 1977].

Maiz {Zea mays,L.}: Los daflos se inician en el momen-
to de la siembra, requiriéndose varias repostciones de
semillas. También pueden atacar en el momento de la
madnracian del frotn [\-’a!aﬂ_r‘in lc)f)lj
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En la maduracién dafian directamente la mazorca al
consumir ¢l grano. En este cultivo los dafos se obser-
van en los granos almacenados [Negrin, 1977].
Daios en almacenes e instalaciones

En almacenes las pérdidas son dificiles de evaluar, va
que los roedores comen aproximadamente ¢l 10% de
su peso, pero contaminan mucho méas. Esto dltimo se
puede evaluar si sabemos que una rata puede procucir
12 000 cagarrutas, 2.9 litros de orina y se le despren-
den seis millones de pelos en seis meses [Greaves,
1984].

Causan ademas los roedores danos en granos, sacos y
otros envases, causados por Ias tres especies existentes
en el pais [Polanco, 19917

Sfiresanidadi4y
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En las instalaciones es muy corriente encontrar en los
marcos de puertas y ventanas orificios que son hechos
con el objetivo de abrirse camino hacia los alimentos. A
veces realizan excavaciones que pueden llegar a provo-
car hundimiento de los pisos [Patifto, 1981; Polanco,
19911,

Métodos para la aplicacién de cebos y dosis
por cultivos

Casia de azicar. El cebo se coloca por toda la periferia
del campo a razon de un cebo cada 10 metros, ¥ deben
ser revisados cada dos o tres dias de manera que los ani-
males se mantengan comiendo cada vez que lo requie-

ran [MINAGRI, 1983,

Las dosis que deben emplearse seran de 13,2 kgha
[Sosa, 1981].

Cuando se utilicen anticoagulantes de segunda genera-
ci6n, las dosis disminuyen de 2 a 4 kgha [ICL, 1985;
Rampuad. 1991; Hoque, 1999].

En este cultivo se puede emplear el biorrodenticida
Biorat a dosis de 3 2 5 kg/ha, enla periferia dei campo o
er: los plantones. Las aplicaciones deben repetirse cada
siete dfas, siempre en horas de la tarde, cuando los ra-
yos del sol no son tan fuertes [Arias et al., 1997].

Arroz. Se deben buscar los senderos v madrigueras en
los taludes, digues y bordes de caminos, donde general-
mente habitan los roedores. Cuando estos signos sean
muy frecuentes o el namero de madrigueras sea supe-
rior a 10 en un dique o texraza, se procedera a ta aplica-
cidn. Las dosis seran de 13 kg/ha. En cada aplicacion se
colocar una tableta (100 g) 0 su equivalente en pellets
(3,524 ) cada 10 metros, cerca de los signos observa-
dos [MINAGRI, 1983].

1as dosis deben de distribuirse de la signiente manera:
8 kg en la aplicacion, 4 kg en la primera reposicién y 3
kg en Ja segunda [Sosa, 1981].

Para los anticoagulantes de segunda generacién la do-
sis disminuye de 1 a 3 kg'ha, con un control mis eficaz
si se trata de Areas extensas [1Cl, 1985].

Cacas. El cebo serd ta tableta parafinada, va que en la
regién donde se planta este cultivo en nuesto pais
(region oriental) v en la época de cosecha, el régimen

de Tluvia es alto [Mora, 19911,

E1 cebo se colocard encima de la planta, v cada cuauo
de ellas una tableta, y se ubicard la mayor dosis en la
plarta més coposa. La dosis serd de 10 kgtha para una
aplicacion [MINAGRI, 1983].

En este cultvo se han realizado investigaciones con el
rodenticida bioldgico Biorat (Salnonella enteritidis, var.
Danvsz), v se ha podido determinar que la dosisde 3 a
5 kgtha de producto aplicado cada seis meses [Rodri-
guez, 1993; Espino et al, 1997].

Coco. Se coloca una tableta (cebo equivalente a 100 g
de produczo‘} cada cuatro plantas en su parte alta
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(copa) cenla base, ubicada directamente donde se de-
sarrollan los frutos. La dosis empleada serd de 10 kgha
'Mora, 1991].

Café. Los cebos se colocardn uno cada acho plantas en
la base o sobre la planta, con dosis de 4 kg ‘ha en
cada aplicacién [Negrin, 1977; Sosa e al,, 1981,
MINAGR], 1983].

Citricos y frutales, La lucha contra los roedores se rea-
lizara de acuerdo con el tipo de dafio, v la dosis serd de
8 kg'ha en una aplicacién. Los cebos se colocaranenla
base de la planta o en las partes altas cerca del dano, 2
razén de una cada cuauro plantas [Sosa vy col, 19815
MINAGRI, 1983].

Plitane. La dosis en este cultivo serd de 3 kgha por
aplicacién. Los cebos se ubicardn en la base de los tallos
o encima de los racimos, a razén de una tableta por
cada planta atacada [Sosa et al, 1985 MINAGRI,
1983].

Pifa. Los cebos se sitian cada 10 surcos v a una dis-
tancia de 30 m. Se emplean en cada aplicacién 8 kgha
[MINAGRI, 1983: Mora, 1991].

Cucurbitéceas. St se detectan roedores en los campos
donde se provecta realizar la siembra, se aplican dos
unidades de cebo {tabletas) por cada 100 m? de super-
ficie, con dosis de 3 Lgha en cada aplicacién
[MINAGRI, 1983].

Viandas y vegetales. Los cebos serdn puestos en los sur-
cos donde se observen los dafos a razén de dos tabletas
o pellsts cada 100 m? de terreno. La dosis empleada serd de
5,5 kg'ha en cada aplicacién [Negiin, 1977 Sosa et al.,
1981; MINAGRI, 1983].

Control en instalaciones. El control debe realizarse tanto
en el interior como en el extexior, con aplicaciones diri-
gidas a las madrigueras y situando los cebos donde exis-
tan los movimientos v actividades de estos animales.
En el interior se colocaran los cebos cada ocho metros.
Se aplicardn sobre las estibas, entrepafos, estantes, pa-
redes v falsos techos [MINAGRI, 1983, ICI, 1988;
Aguilar, 1991].

E£n todos [os casos s¢ deben repetir las aplicaciones en-
tre siete v catorce dfas en dependencia de la infeccion
(ICL 1985; 1988].
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ANGEL OTERO: UN CASO SINGULAR
EN LA HISTORIA DE LA CIENCIA

Marta de la C. Acosta Alfonso y Concepcion Diaz Marrero

instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical Alejandro de Humboldt.
Ave. 387 y 188, Santiago de las Vegas, La Habana.

La ensefianza, o mber como g Eibfrtﬁd,

Ange: Orere
INTRODUCCION

El desarrollo social no ha sido posible sin el esfuerzo
de muchos hombres que a través de los tiempos han de-
dicado desinteresadamente sus vidas al avance de las
ciencias.

Enel campo de las ciencias agricolas de Cuba, la anti-
gua Ekstacién Experimental Agronémica de Santiago de
las Vegas,' fundada cn 1904, ha jugado un papel deci-
sivo en la actividad agricola del pafs gracias a la labor
conjunta de muchos hombres que abnegadamente se
entregaron a la investigacidn cientifica. Algunos, los
mds brillantes, son bien conocidos; sin embargo, en ese
anonimato que cubre a veces a valiosos hombres perma-
necen otros que modesta v sifenciosamente también de-
dicaron su fecunda existencia a la labor investigativa.
Entre estas figuras se destaca Angel R, Otero Aguiar,
autodidacta por excelencia, mecanégrafo v traductor,
més tarde devenido entomdlogo, sin que mediaran es-
tudios centificos académicas, sdle su tnierés, constan-
cia y amor por la ciencia. El trabajo diario junto a su
jefe v amigo, el eminente Stephen Cole Bruner, asf
como el contacto con otras grandes personalidades
como Julidn Acufa Galé v fuan Tomds Roig, influye-
ron sin duda en su formacioén.

La investigacidn aborda aspectos importantes de una
personalidad poco conocida que en el campo de la en-
tomologia realizé aportes hasta ahora no reconocidos
debidamente.

ANTECEDENTES

La Estacién Experimental ‘Xg‘ronomlca de Santiago de
las Vegas fue fundada con el objetivo de mejorar las
malas condiciones en que se encomraba la agricuitura
cubana, e incrementar al mismo tempo la produccidn
agricola, Contaba en sus inicios con un personal cienti-
fico compuesto casi en su totalidad por investigadores
norteamericanos.

En julic de 1904 comenzé sus labores el Departamen-
to de Patologia Vegetal (incluyendo Entomologial, a
cargode M, T, Cook, exprofesor de biologia de la Uni-
versidad de Pauw, Indiana, v como ayudante a W. T,
Horne, antiguo agregado de la citedra de Botanica de
la Universidad de Columbia.

En 1909 ingresa en esta institucién cientifica Patricio
Cardin. primer cubano que contribuyé con sus trabajos
de entomologia y patologia vegetal a que este centro sc
conociera a nivel mundial. Importantes trabajos eseri-
tos por €l se encuentran reflejados en diversos boletines
v circulares publicados por la Estacién Experimental
Agrondmica, Su corta pero brillanie carrera fue interrampi-
da por la muerte que en 1919 Io sorprendi6 a la edad
de treinta v cinco afios, Es decir, gue en la segunda dé-
cada del siglo, cuando se iniciaban pracucamente los
trabajos de entomologia v sanidad vegetal, la Estacién
Expenmental Agronémica jugd un importante papel
en {os logros de esas ramas de las ciencias agricolas

En 1919, al morir Cardin, pasé a ocupar la jefatura del
Departamento de Fitopatologia y Entomologia Stephen
Cole Bruner. Este cientifico norteamericano habia co-
menzado a trabajaren la estacién en 1915, como avu-
dante patdlogo de ese departamento. La vida de
Bruner, desde muy joven, estuvo orientada a la ento-

ologia. Su amplia cultura y vastos conocimientos
cientiftcos le permitieron Hegar a ser una figura de pres-
tigio internacional, no s6lo en esta ciencia, sino tam-
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bién en patologia vegetal y micologfa. Su bibliograffa es
muy extensa, sobre todo en la rama entomolégica. Los
profundos conocimientos de 1os insectos y enfermeda-
des de las plantas en el extranjero propiciaron que Bru-
ner interviniera en la elaboracién de leyes
cuarentenarias en Cuba, que fueron promulgadas para
frenar la entrada al pafs de plagas que danarfan irreme-
diablemente la economia nacional. Fue precisamente
al lado de esa figura que ocupd un lugar cimero dentro
de la clencia agricola cubana, cuando comenzd a trabajar
Angel R, Otero Aguiar en junio de 1926.

DESARROLLO

En Santiago de las Vegas, localidad situada al sur de la
capital cubana, nacié Angel Rudesindo Otero Agular,
hijo de Fermin Otero?y Paula Aguiar. Desde pequefio
sintié una gran preocupacion por el estudio; asistio a
las escuelas pablicas primarias de varones existentes en
el poblado. De forma autodidacta aprendio mecano-
grafia e idioma inglés, v adquiere una cultura que e
permitié, unido a su sensibilidad artistica, realizar una
diversa y amplia obra literaria.’

En septiembre de 1925 comenzé el joven Otero a labo-
rar como meritorio, sin recibir sueldo alguno, v trabajo
como mecanbgrafo. Después de nueve meses de espera,
en junio de 1926, es nombrado Awxdliar Clase D Meca-
négrafo, v se le asigna al Departamento de Botanica,
aunque atendia también el de Fitopatologia v Entome-
Jogia, asi como la correspondencia en inglés que se reci-
bia en la direccién, con un salario de 600 pesos
anuales.

A fines de 1928 el director, en aquel momento Francis-
co B. Cruz, dispone que Otero se traslade al Depar-
tamento de Fitopatologfa v Entomologia. Esta deter-
minacién conuibuyé sobremanera a que pudiera reali-
zar sus posteriores investigaciones entomolégicas.
Constituy6 ademds una respuesta a la inquietud trans-
mitida por el propio Angel al director en carta fechada
el 20 de julio de 1928, en que expone su preacupacion
por prestar servicios en botdnica y entomologia en los
términos siguientes:

«Desde hace algirn tiempo recibi una orden verbal de
esa superioridad en la que se me decia que era el Depar-
tamento de Entomologia a quien mis servicios debfan
beneficiar con preferencia {...] v en este caso yo me en-
cuentro, como vulgarmente se dice, “entre la espaday
la pared”, pues ambos jefes quieren dar salida a sus
asuntos v mi tiempo es escaso; quiero servir con la me-
jor voluntad a los dos, hago todos los esfuerzos posibles
pero materialmente me es casi imposible dar atencidn a
los dos a un tiempo».?

En noviembre de 1929 fue nombrado Auxiliar de Ofi-
cina Clase B con el haber anual de 720 pesos. Conti-
nué prestando sus servicios en el Departamento de
Fitopatologla v Entomologia, y colaborando como
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mecandgrafo en los asuntos de despacho del Departa-
mento de Botanica. Al afo siguiente se le confirma en
el cargo de Auxiliar de Oficina Clase B con un sueldo de
648 pesus.

Con el decursar del tiempo la entomologia va sedu-
ciendo al cientifico cubano . En 1930 el jefe del Depar-
ramento de Fitopatologia y Entomologia Stephen Cole
Bruner sclicita a la direccién del centro se autorice a
Orero a entrar en la estacién en horas extralaborales, va
que estd encargado de buscar alimentos para las crias
gue se encuentran en el departamento, ademas de reco-
lectar material para realizar estudios sobre microlepi-
dépteros locales, asi como de las plagas del guayabo en
general.

En aquella ocasién el eminente cientifico norteameri-
cano expresaba: «El cargo que ocupa Otero no lo obliga
a realizar e} trabaje que estd haciendo, por lo que fo es-
timo digno de encomio y lo estimulo en sus esfuerzos,
pues estd adquiriendo datos de gran interés para el
departamento, siendo mi deseo que continte ese tra-
bajo».*

Poco a poco Otero se hace colaborador de Bruner. y
participa como avudante en numerosos trabajos ento-
molégicos. Asi, por ejemplo, el 13 de enero de 1930 s0-
licita a la direccién de la estacién se le autorice
acomparfiar a Julidn Acufia a la Sierra Rangel para obte-
ner material entomolégico en pos de incrementar las
colecciones del departamento.

A principios de abril de 1932 August Busck, del Bureau
of Entomology de Washington, radicado en ei U5 Na-
tional Musewm, en carta enviada a Otero, se refleja la
estrecha colaboracién entre ambos en las investigacio-
nes entamolégicas, particularmente en la descripcién
de microlepidépteros. Busck comienza asi la carta:
«Estoy describiendo tantos de sus interesantes microle-
pidépteros como pueda. antes de salir para Eurcpa a
principics de junio, y tendré un buen trabajo sobre
ellos para los Proceedings del U.S. National Mu-
seum...».®

Por esta misma fecha Otero fue enviado en unién de
Augusto Bonazzi, Julidn Acufa v Stephen Cole Bruner
al Jardin Harvard del Central Soledad (hoy Jardin Bo-
tanico de Cienfuegos) para hacer estudios y recoleccio-
nes de tierras v plantas.

La colaboracién de Busck con Bruner y Otero fue muy
sélida, En cartaa este Gltimo fechada el 21 de mayo de
1932 escribié el norteamericano: «Nombré a la peque-
fia Ethmia que tiene el disefic longitudinal en el ala,
Ethmia oterosella, como un pequeno tributo al industrio-
so colectors.”

En este periodo el director de la estacién, Antonio Por-
tuondo, teniendo en sus manos las cartas que Busck
enviara a Otero, se dirige a este con las sigutentes pala-
bras: «Por ellas me entero de la labor que viene usted
realizando de auxilio a los entomdlogos del Depar-
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partamento, en la que viene demostrando inteligente
interés».® También lo felicita expresdndole que estd au-
mentando los servicios extraordinarios en el departa-
mento, e informa de dicha labor al secretario de
Agricultura, Comercio v Trabajo

En enerc de 1933 Angel particip en una comisién ofi-
cial para recolectar ejemplares de insectos destinados a
la Exposicion Nacional de Ganaderfa, Avicultura y
Agricultura,

Sin tener en cuenta estos reconocimientos se Je dismi-
nuye el salario, v luego es dedarado cesante de su
puesto de trabajo por parte de la Secretarfa de Agricul-
tura, Comercio v Trabajo. Ante tal decisidn los em-
pleados v técnicos del centro envian una carta al
director solicitando su restitucién. El director, al reci-
bixla, se dirige al secretario de Agricultura, Comercio y
Trabajo de la siguiente forma:

«Los firmantes interesan de esta direccién que solicite
de esa superioridad la restitucidn del sefior Otero, toda
vez que dicho empleado ha sido cesanteado posible-
mente a consecuencia de un error, va que posee méri-
tos excepcionales para el cargo en si, ademas de tener

ctuaciones en otro sentido que Je son faverables. Por
tanto, esta direccidn, que se une al espiritu de fa expo-
sicién, muy respetuosamente ruega a usted el estudio
del asunto, por tratarse de un acto de verdadera injus-
ticias®

En noviembre de ese mismo afio se le nombra Auxiliar
de Administracidn de Tercera Clase, Auxiliar de Labo-
ratorio, afecto a la plantilla del Departamento de Fito-
patologia v Entomologia de la estacion con el haber
anual de 518 pesos. Paradéjicamente en marzo de
1934 fue declarado de nuevo cesante por decreto ofi-
cial. Bruner, en carta al entonces director Gonzalo
Martinez-Fortin, expone:

«50n va unss ocho anos que el sefior Otero esta traba-
jando a las érdenes del que suscribe, en cuvo tiempo ha
podido apreciar sus talentos excepcionales v, en vista
de ello, estimular su natural inclinacién parala rama de
entomelogia, que cuenta con tan pocos estudiantes se-
rios en Cuba. Hoy en dia sus conocimientos de la rama
son grandes, no solamente de insectos, sino de la téeni-
ca del laboratorio, v a ¢l le estin encomendadas ac-
tualmente unas importantes reformas en la renova-
cidn de las colecciones, u.a.ualo Jque urge efecruar A
tendrd gue parahzarbe de tener que abandonarlos el
sefior Oteron.

Bruner ademds retomé la carta firmada en 1933 por
empleados v técnicos en favor de Otero, cuando reina-
ba la confusién posterior a la caida del drano Macha-
do. Luego el director Martinez-Fortan se dirige al
secretario de Agricultura, Comercio y Trabajo para in-
terceder por €L En uno de los fragmentos referfa:

«Este joven, unc de los escasos cubanos dedicados al
estudio de la clencia entomolégica, tiene, ademds, so-

brados méritos contraidos para que sea respetado en su
modesta labor st se considera su contribucién a esta
ciencia a la que ha aportado 25 especies nuevas v dos
géneros de los microlepiddpteros de Cuba, en los que
viene trabajando en prestigiosa colaboracién con Au-
gust Busck, del U.S Bureau of Entomology de Wa-
shington DC, quien acaba de dar ala publicacion {7 de
febrero de 1934) una documentada v amplia monogra-
fia titulada Microlepiddpteros of Cuba, editada por Ento-
mologia Americana, y concluye la carta con las
siguientes palabras: «[...] rogamos a esa superioridad
muy respetuosamente se sirva dejax sin efecto la cesan-
tia del sefior Angel R, Otero, en la seguridad de que ello
no sélo redundara en beneficio de este centro, sino aun
de Cuba, dado que sicndo Otero joven y estudioso, de
no malogrérsele su carrera puede alcanzar mayores rea-
lidades para Ia ciencia con la experiencia sisteméduca y
la madurez de los afioss, "

En marzo de 1934 lo nombran en Ja plaza de Auxiliar
Clase Lercera, Mecandgrafo y Archivero del Depal*a—

nento de Fitopatologla v Entomologia. Y en julio fue
ncmbrado Oficial de Administracion Clase Segunda,
con la misma denominacién y un haber anual de 750
pesos,

En 19234 Otero se casa con Antonia Maria Mufiz Ote-
ro, su prima. De esta unidén nacieron Urania {1935) v
Osirie Elena {1938).

La huelga general de marzo de 1935 contra el gobierno
Mendieta-Caffery-Batista se reflejé en varias institu-
ciones sociales de Santiago de las Vegas , entre cllos el
Despalillo ¥ la Escuela Técnica Industrial, en el ¢n-
tonces barrio de Rancho Boyeros. La Estacion Experi-
mental Agronémica no permanecié ajena a este
acontecimiento. El personal cbrero, administrativo v
técnico se sumd 2 la huelga, ¢ incluso el gobierno situé
un piquete de la Marina de Guerra en las puertas de la
institucién para vigilar que nadie entrara o saliera de
ella. Muchos trabajadores fueron cesanteados por to-
mar parte en ese movimiento, entre ellos Otero.

Esta, segtn la bibliografia utilizada, no fue la Gnica ac-
tividad sindical enlaque é] participé Rafael Martinez
Viera, en su libro 70 aies de la Estacidn Expe;.m:frz,.d
Agrondmica de Santiago de las Vegas, escribe Jo siguiente:
«Realizé una inwensa labor revolucionaria dentro de la
estacién, correspondiéndole el honor de ser la primera
persona que intenté agremiar a los trabajadores en
1930, como parte de sus tareas revolucionarias. A pe-
sar de sus esfuerzos fracasé en sus intentos».-2 En oira
parte de su libro el autor sefiala a Otero como fundador
de la Liga Antimperialista de Cuba v como miembro
del Socorro Rojo Internacional,

Después de los suceses huelguisticos Bruner nueva-
mente intercedié por Otero. Le escribe al director Mar-
tinez-Fortdn diciéndole: "En vistas de las condiciones
especiales que retine el seftor Angel R. Otero [...] me
permito recomendar de nuevo su reposicion, va que su

[fitesenidadiss



Acosta y Diaz

cesantia ocurrida en el mes de marzo ha afectado muy
desfavorablemente nuestras labores» '

En carta fechada el 16 de octubre de 1935 Otero recla-
ma su puesto al jefe de la Seccién de Personal , Bienes y
Cuentas de la Secretarfa de Agricultura Comercio y
Trabajo enalteciendo sus méritos. En aquella ocasién
expresaba:

«CQue durante nueve afios fue empleado de la referida
estacién con un expediente personal a toda prueba,
por una capacidad cientifica acreditada por su labor en
sl campo de la entomologia y, su cotrespondencia y Co-
laboracién con los centros cientificos de Estados
Unidos, tales como el Museo Nacional, el Departa-
mento de Agricultura, la Universidad de Harvard y
otras instituciones andlogas.

»Que su intensa labor entomoldgica consta por cientos
de ejemplares que aparecen en las colecciones y archi-
vos del Departamento de Entomologia de dicha esta-
cion experimental v en la literatura sobre la materia
que ha aparecido durante los Gltimos afios. Su nombre
fe ha sido dado a muchas especies de insectos colecta-
dos por € como premio a su labor, por eminentes ento-
moélogos de Estados Unidos e Inglaterra,

»Que ha publicado un articulo cientifico en la Revista de
Agricultura v una Circular no. 78 de la sexie de la esta-
cidn sobre las plagas del guayabo en Cuba {copia de la
cual le ha sido remitida a usted), los cuales han sido co-
mentados favorablemente por especialistas, tanto en
Cuba como en el extranjero. Estos trabajos significan
mucha labor de recopilacién de datos v excursiones, ¥
han sido realizados en horas extraordinarias, sin que
fuera obligacién inherente al cargo que ocupaba.

»Que e} que suscibe habla y escribe con bastante
correccidn el idioma inglés, pudiendo consultar la lite-
ratura técnica de la rama en francés e italiane, v que
tiene una facultad natural para recordar vy escribir
correctamente los nombres técnicos. Sus conocimien-
tos del idioma castellanoc lo han capacitado para corre-
gir el estilo de boletines, circulares, correspandencias y
otros escritos que han salido del departamento durante

1odo el tiempo que fue empleado el mismos.

Esta carta fue retomada por el jefe de la Seccion de Per-
sonal, Bienes v Cuentas al dirigirse en el propio mes al
director de la estacién, en que le informaba que su sec-
cién pone en sus manos el caso referido para que le bus-
que una solucién.

Luego Bruner propone que a Otero se le nombre para
una plaza en la Seccién de Sanidad Vegetal, y que lue-
go se envie en comisién a prestar servicios en la esta-
cién en el departamento donde ha trabajado.

El 4 de agosto de 1936, a mds de un afio de su cesantia,
Julidn Acunia Galé certifica su extraordinario trabajo en
la estacién, Mas el reconocimiento v los esfuerzos rea-
lizados fueron infructuosos. Con gran tristeza tuvo que
abandonar su trabajo en la estacion para encaminarse a
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la Oficina o Seccidn de Sanidad Vegetal donde ocupa-
ria ¢l cargo de inspector.

En enero de 1940 suamigo v exjefe solicita a la Oficina
de Sanidad Vegetal que Angel acuda en prestacién de
servicio a la estacién para culminar el Catdlogo de los in-
sectos que atacan a las plantas econdmicas de Cuba. En
aquella oportunidad Bruner eseribfa:

«Entrevistado el sefior Otero me manifiesta que le agra-
daria colaborar de nuevo en este escrito hasta que estu-
viere en condiciones para su publicacién [...] resulta
admirablemente capacitado para colaborar en el senti-
do indicado, v asi se podria tener este trabajo listo para
la imprenta en un futuro préximo, 1o cual segin cree-
mos, seria de tanto interés para la Oficina de Sanidad
Vegetal come para esta estacién...»,** El director y ef se-
cretario de Agricultura aceptan la peticidén formulada.

Allf continué trabajando. Posteriormente pasé a la Sec-
cién de Sanidad Vegetal trabajando como entomdéloga,
Negociado de Parasitologia y Control de Plagas.

El 20 de enero de 1943 los inspectores municipales de
agricultura de la provincia de Oriente je agradecen en
una carta las conferencias impartidas por él en un cur-
sillo de especializacién con gran importancia tedrica v
practica €n £5a rama,

A fines de la década del cuarenta continia realizando
trabajos en Ja estacién como «reordenacién de distin-
tos grupos de insectos en Ja coleccién {...] limpieza de
ejemplares, ordenacién de Jos mismos (cambio de nom-
bre de acuerdo con tratados entomolégicos), ete. {...] yen
diversos trabajos de la rutina del departamento».’®

Ya a fines de agosto de 1955 de nuevo el Ministerio de
Agricultura lo nombra empleado, Oficial de Adminis-
tracién Clase Primera, escribiente wrabajando en comi-
sion en la Estacidn Experimental.

Otero, que desde la década del cincuenta va no residia
en Santiago de las Vegas, contrae una grave enfer-
medad infecciosa (tifus). Después de una larga conva-
lecencia, sus visitas a la Estacién Experimental Agrono-
mica se hacen menos frecuentes. Es por ello que a fines
de esta década desarrolla su actividad principalmente
en ¢] Negociadoe de Parasitologia v Control de Plagas,
donde tantos trabajos habia hecho anteriormente. Su
salud se resiente cada vez mds, v s¢ le diagnostica un
cancer en el pulmén que finalmente le causa la muerte
el 25 de octubre de 1960 a los cincuenta y siete aftos de
edad.

Su cadaver fue velado en su querido pueblo de Santia-
go de las Vegas, lugar que fuera escenario de sus mejo-
res v mas fructiferos afios,

CONCLUSIONES

La Estacién Experimental Agronémica de Santiago de
las Vegas, asf como los grandes hombres de clencia que
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trabajaron Ja fitopatologia y la entomologia agricola
encabezados por Patricio Cardin Pefarredonda y Step-
hen Cole Bruner, realizaron grandes aportes a estas dis-
ciplinas, y fueron fuente de inspiracion y gufa de toda
una serie de importantes figuras que les sucedieron.

Ei personal que los ayudé v apoyd en sus trabajos in-
vestigativos también aportaron sus valiosos conoci-
mientos, haciendo que todo esto redundara en el
desarrollo de la ciencia agricola cubana.

Entre estas personas, de forma autodidacta, Angel R.
Otero fue superandose hasta llegar a recibir ¢l reconoci-
miento de los especialistas de su época, en especial de
S. C. Bruner, con quien trabajé directamente durante
muchos afos, para lograr juntos relevantes resultados
cientificos. No lo amedrentaron los innumerables con-
tratiempos que se le fueron presentando en su camino;
cesantias, rebajas de sueldoe, incomprensiones de algu-
nas personas. Su perseverancia v la comprensién de
sus jefes lo alentaron a seguir el camino de la ciencia.
Entre los trabajos mas destacados realizados por €l se
encuentran la mecanografia de la obra monumental de
Juan T. Roig, Diccionario botdnico de nombres vulgares cu-
banos v el estudio de los microlepiddpteros cubanos.
Descubris alrededor de clen nuevas especies para la
ciencia, v logrd hacer crias de numerosas de estas espe-
cies con sus plantas hospederas. También obtuve ejem-
plares entomolégicos de diversos ordenes para la
coleccién del Departamento de Fitopatologia (alrede-
dor de ciento cincuenta nuevas especies),

Eminentes entomdlogos de Estados Unidos e Inglaterra
les dieron su nombre a varias de las nuevas especies por
¢l descubiertas:

Ethonia oterosella Busck (Lepidéptera) Ethmidae
Galerueella oterei Blake {Coledptere} Chrysomelidae
Lachnopus oteroi Marshall {Coledptero) Curculionidae
Embrachys otere Fisher {Coledptero) Buprestidae
Cicadella  oteroi Met & Bruner {MS} Homépte-
ra-Cicadellidae

Teucholabis oteroi Alex (DipterojTipulidae

la Estacion Experimental, Insectos del guayabo en Cuba,
publicada en 1933, que mantiene plena vigencia, v la
valiosa obra de consulta de la que fue coautor junto a
S. C. Bruner v L, C. Scaramuzza, Catdloge de los insectos
que atacan & las plantas econdmicas de Cuba, publicada por
primera vez en el Boletin no. 63 de la propia estacion en
septiembre de 1943, y posteriormente en segunda edi-
cién publicada por el Instituto de Zoologia de Ja Acade-
mia de Ciencias de Cuba enn 1975 (obra imprescindible
para entomdlogos y estudiosos de la materia).

Entre sus publicaciones se destaca la Ciraular no. 78 de

Otero constituye una personalidad destacada dentro
de la historia de Santiago de las Vegas, No slo se dis-
tinguié en el quehacer cientifico, sino que ademés nos
legd una extensa v variada obra literaria.

Por las caracteristicas especiales en que desarrolié su la-
bor cientifica, Angel R, Otero representa un caso sin-

gular dentro de la ciencia agricola cubana, v una
actitud digna de imitar por los cientificos v en especial
por las nuevas generaciones.

NOTAS

! Esta denominacion fa recibid en 1805, En sus inicios se hamé Esta-
cign Central Agrondmica, pues habia un proyecto de hacer tres esta-
ciones en el pals, que no fructificd. Ef terming experimental se
mantuve hasta 1974, que comenzod a denominarse INIFAT. Es con-
siderada la primera institucién de este tipo en Hispancameérica v [a
segunda en América Latira.

&)

Pertenacid al Regimiento de Caballeria Santiago de las Vegas, del
Quinte Cuerpe, Segunda Divisidén, Segunda Brigada del Ejéreite Li-
narador que dirigia el coronel Juan Delgado. Entre otros combates,
paricipt en el macheteo de la guerrilia de Quivican (septiembre de
1886) y en &t comhaia de San Pedro en diciembre de ese afc. Esio
lUltimo lo convirtid er coprotagonista en el rescate de los cadaveres
de Anton’s Maceo y Panchito Gémez Toro

? Esta diversa obra literaria consiste en poesias, relatos, cuentos y ar-
ticulos de diferentes temas. Algunos fueron publicados en revistasy
periodicos de fa localidad, y en algunos nacionales. Muchos se
encuentran inéditos. En la revista del CIR de Santiago de Las Vegas,
entre ios afios 1928 y 1938, aparecieron publicados 25 poamas, cua-
tro guentos y tres cranicas.

* Carta de Angel R. Otero al directar de la Estacién Experimental
Agronomica, 20 de julie de 1928, en expediente personal de Angel
R. Otero Aguiar, archivo INIFAT, legajo 15, no. 373, 1828,

® Carta de Stephen Cole Bruner al director de ia Estacion Experimen-
tal Agrondmica, 18 de diciembre de 1930,

® Carta de August Busck a Angel R. Ctero Aguiar. 1 de abrilde 1932,
7 Carta de Busck a Otero, 21 de maye de 1832,

8 Carta del director de la estacion, Antonio Portuondo, at secretario de
la Agricultura, Comercio y Trabajo, 10 de jurnio de 1832,

® Carta de A. Amador Tores, director de 1a Estacién Experimental
Agronomica al secretario de Agricuitura, Comercia vy Trabajo. 5 de
septiemire de 1933,

“ Carta de Stephen Cole Bruner, 14 de marzo de 1934,
 Carta del director. Gonzalo Martinez-Fortin. 15 de marzo de 1934,

TR, Marinez Viera: 70 Afics de fa Estacién Experimental Agrondmica
te Santfago de las Vegas, Ed. Academia, L.a Habana, 1877.

" Carta de Bruner al director de 12 estacion. 7 de cetubre de 1935,

“ Carta de Angel R. Otero, al secretario de Perscnal, Bienes v Cuen-
tas de la Secretaria de Agriculiura, que transcribe dicha secretaria
en carta al director de ia Estacidn Experimental Agrondmica, con fe-
cha 25 de octubre de 1835,

S Cartade §. C. Bruner al diractor de [a Estacion Experimental Agrons-
mica, 18 de enero de 19356,

1% Carta de S. C. Bruner af director de la Estacisn Experimantal Agrond-
mica, 11 de marzo de 194%.

BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA
DE ANGEL R. OTERO

«Las cotorritas 0 coccinglidos como insectos Uliless, Revisia de Agri-
cuffura 15(5): 34-5%, 1634,

insecics del guayaho en Cuba, Bantiago de las Vegas, Estacidn
cxperimental Agrondmica (Circdar no. 78), 18335,

«Cuidade con el cambio», Revista de Agricuftura 4{2'3): 434, 1935,
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Acosta y Diaz

«Fi cultivo en Cuba del algedon Sea Isiand, una nueva fuente de r-
quezar, Revista de Agricuftura 21(5-8): 44-48, 1938.

«Observacianes sobre el parasitisma del gusano de las calabazas».
Reviste de Agricuitura (2. 113-124, 1840.

«Chinches que atacan a las naranjas fiernass., Revista de Agronomia
5{12 Y 235, 1045,

«E\ control de piagas por &l cambio ambiental», Revista Agrenomia
1046} 120, 1858,

«La importancia de fa utiidad de nombres técnicos ¥ vuigares N pu-
blicacionas de zoologia. botanica, eiC.», Ravista Agronomia 10(7).
14, 1950.

Bruner, 5. G L. C. Scaramuzza; A. R. Otero; Catélogo de los insectos

que atacan & 163 plantas econémicas de Cuba, Santiago de las Ve~
gas. Estacién Experimental Agronomica, Boletin no. 63, 1845.

- Catalogo de fos insectos gue atacan a las plantas econdmicas
de Cuba. 2a. od.. Institutc de Zooiogia, Acaderria de Clencias de
Cuba, La Habana, 1575,

OBRAS CIENTIFICAS Y DE TEMAS
AGRICOLAS INEDITAS (MANUSCRITAS)

Arrozales

Cuba's mild garden

Cultive del aigodon Sea Istand

Electricidad pata el sontrol de plagas en la agricultura
Estudic de botanica pictérica sobre agromotives cubanos
Maiada para disecar [a genitalia de los iepiddptaros
Microlepidopteros de Cuba

Nuestro tabaca, qué es y que pudiera ser

Pinares abueios

Plan de experiencitas can tabaco para mejorar, preservar y abaratar la
obtencion de la calidad

Spider Hawk versus Taréntula

i
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Una interpretacion de la industria tabacalera, qué es y qué pudiera-
mas hacer con ella

Una planta cubana que pudiera ser una agradable hortaliza nueva: =11
ningjo de playa Vifiales
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Expediente relativo a 108 informes mensuales de los trabajos reatiza-
. des por gl Depariamento de Fitopatolegia v Ertornotogia, archivo
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